





jem 


Een uniek boeken-duo over theorie en praktijk in de 
digitale techniek, op elektuurlijke wijze, dus in begrijpelijke 
taal, beschreven. 


Deel 1 


Denken over, formuleren in en schakelen met digitale 
techniek. 

Dit boek (ca. 80 pagina's, Elektuur formaat) leert u de 
grondbeginselen van de digitale techniek, zonder dat 
hiervoor een uitgebreide wiskunde-kennis wordt vereist. 
Aan de hand van bijgevoegde opgaven kunt u uw kennis 
toetsen, terwijl een uitgekiende eksperimenteerprint 

de mogelijkheid biedt deze kennis in praktijk te brengen. 


De prijs van het Digi-boek 1 met print bedraagt f 17,50/ 
Bfrs. 293 —. 
De prijs van het Digi-boek 1 zonder print bedraagt f 14,—/ 


Bfrs. 234, —. 
Bij intekening vóór 31 december 1975 betaalt u voor 
Digi-boek met print slechts f 16,—/Bfrs. 268, —. 


Deel 2 

Aansluitend op Digi-boek 1, behandelt het tweede boek (ca. 
100 pagina’s, Elektuur formaat) praktische en in Elektuur 
beproefde digitale schakelingen, zoals: 

Frekwentiemeter met meetversterker; DIL-LED-probe; 
morse-typer; LEP; 7400 sirene; eierwekker; lottomaat; 
pulsgeneratoren. 


De nabouw van de meeste ontwerpen wordt sterk 
vereenvoudigd door de geteste printontwerpen, die tevens 
zelf kunnen worden geëtst. Maar voor hen, die de voorkeur 
geven aan kant en klare printen, zijn de meeste schakelingen 
in de EPS-service van Elektuur opgenomen. 


De prijs van Digi-boek 2 bedraagt f 11,80/Bfrs. 197, —. 
Bij intekening vóór 31 december 1975 betaalt u voor deze 
uitgave f 10,—/Bfrs. 167, —. 


Tevens bestaat de mogelijkheid de boeken samen te 
bestellen, dan bedraagt de prijs bij intekening vóór 

31 december 1975 f 24,—/Bfrs. 400, — (Digi-boek 1 met 
print en Digi-boek 2). 

Alle prijzen zijn inklusief verzend- en portokosten. 
Betaling kan geschieden door het betreffende bedrag over te 
maken per giro op rekeningnummer 124.11.00 t.n.v. 
Elektuur B.V., Beek (L), voor Belgie resp. 

PCR 000-017.70.26-01 Brussel. 

U wordt verzocht bij betaling de volgende code te 
vermelden: 


DB 1: (Digi-boek 1 zonder print) f 14,—/Bfrs. 234,—. 
bij intekening vodr 31 december 1975 f 12,50/Bfrs. 210,—. 


DBP 1: (Digi-boek 1 met print) f 17,50/Bfrs. 293, —. 
bij intekening vodr 31 december 1975 f 16,—IBfrs. 268,—. 


DB 2: (Digi-boek 2) f 11,80/Bfrs. 197,—. 
bij intekening vóór 31 december 1975 f 10,—/Bfrs. 167,—. 


DBP 1 en DB 2: (Digi-boek 1 met print en Digi-boek 2) 
f 29,30/Bfrs. 490, —. 
bij intekening vóór 31 december 1975 f 24,—/Bfrs. 400, —. 


De levering van de boeken zal begin januari 1976 
plaatsvinden. 


gi-boek 
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VAN DAM TROEVEN: 


OPELEC INSTRUMENTKASTEN 


Uw verantwoorde keuze voor de behuizing van uw ontwerp van het kleinst draagbare 
tot het grote massieve 19” multirek; tot in de puntjes afgewerkt en economisch ver- 
antwoord. 

En dat alles leverbaar uit voorraad of maximaal zes weken na ontvangst van Uw Op- 
dracht, Bovendien biedt Opelec u de unieke mogelijkheid (vanaf 25 stuks) evt. eigen 
naam, kleur en uitvoering te kiezen (Customdesign). 

Kortom Opelec een naam om te onthouden. 





Voor industriële belangstellenden hebben wij een uitgebreide catalogus op aanvraag 
beschikbaar. 


UW LAATSTE KANS ..... 


om nog in het bezit te komen van een pasklare behuizing voor uw Digitmaster 3. 
Deze fraaie kast is blauw gespoten en uitgevoerd met verchroomde zijstrips en heeft 
een grijze frontplaat met opdruk en wordt geleverd compleet geboord, chassis, front- 
en achterplaat. Prijs per stuk: f 140,— — zolang de voorraad strekt. 

Prijs is inclusief bouwplan. 





FISCHER TESTCLIP TC16 PE FISCHER 


Eindelijk is hij er dan de betaalbare testclip voor integrated circuits. Onmisbaar voor 
het veilig meten aan i.c.'s. Geen opblazen meer door uitschieten van meetpennen. Dit 
stuk gereedschap verdient zichzelf binnen de kortst mogelijk tijd terug. 

Prijs per stuk: f 18,50. 





SANSEI LOGIC PROBE MODEL 320 


Deze probe is onontbeerlijk bij het werken met logische schakelingen. Door middel 
van twee gekleurde led's is het mogelijk de logische één (rood) of nul (groen) aan te 
geven. Bovendien biedt deze probe de mogelijkheid pulsen van 50 nanosec te detec- 
teren dan wel frequenties van 12 MHz te volgen. De probe wordt uit de schakeling 
zelf gevoed. Prijs per stuk: f 59,—, inclusief accessoires en étui. 






U; LOGIC PROBE 


ELEKTR. INBRAAKBEVEILIGING VOOR AUTO'S 


Door het overhaast verlaten van uw auto kunt u wel eens geconfronteerd worden met een leeg- of weggehaalde auto. Wij hebben hiervoor 
een alarmsysteem, welke automatisch na het verlaten van uw auto deze beveiligd. De inbouwtijd is slechts ca. 10 minuten, doordat er slechts 
vijf aansluitingen behoeven te worden gemaakt. Als weergever fungeert een claxon welke met onderbrekingen wordt geaktiveerd bij alarm. 
Door de geheel automatische werking laat u uw auto nimmer onbeveiligd achter. Prijs excl. B.T.W.: f 86, — 





BM Technische Handelmaatschappij 


HALFGELEIDERS: EE 


Min. afname 100 stuks 
2N3055 RCA 


Se" vondlom 
EA. ELEKTRONIKA 


LED lamp food BESSERES 


FS TIQ Spoorsingel 49, Postbus 450, Rotterdam-3004. Telefoon: 


010-67 00 22* Telex: 25336 damel nl. Geopend van maandag 
tot en met vrijdag van 9.00 uur tot 12.30 uur en van 13.15 uur 
tot 18.00 uur. 's Zaterdags gesloten! Verkooppunt Amsterdam 
contenue geopend. 


Prijzen zijn vrijblijvend en kunnen zonder nadere aankondiging worden gewijzigd. 
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PPS 





print 


versterken 
edwinversterker 
nieuwe edwinversterker 
DNL '73 

MD-korrektie ADBD 
ekwa versterker 
presonant 
scheidingsfilter voor 
elektr. luidspreker 
presonant vu 

MD-dec. 74 

DNK 

feedback amplifier 
frontplaat voor feedback 
PLL-versterker 
kukoversterker 
730/740 
(IC-regelversterker) 


best.nr. guldens Bfrs. 


zenden en ontvangen 


IC-middenfrekwent 
stereodekoder met 

CA 3090 

stereodekoder met 

MC 1310 P 

feedback fm-ontvanger 
frontplaat voor feedback 
PLL-ontvanger 


tv-geluid 
OAA-PLL 
SSB-ontvanger 


peanullomaat (automatic 


call generator) 
migo 
TAP-power 
stereodekoder 
CA 3090 AQ 


display 

dubb. minitron display 
dubb. led-display 
dubb. teldekade 
minitron display 
LED-display 
teller-unit voor display 


drum en orgel 
basisprint elektrom 
elektrom gyrator 
elektrom ruis 
matrix elektrom 
afscherming voor 
hoofdoscillator 
H.O. AY 10212 
hammond nagalm 
metronoom 
geïntegr. drumstel M 252 


foto en film 
dokatimer 


spelen 
race-auto regelaar 
lottomaat 
TV-tennis 


TV-tennis VHF oscillator 


7400-sirene 


auto 
transistorontsteking 


universele auto-ontsteking 


auto-antenneversterker 
knipperlicht 12V-1A 


huis 

elekturobel 
telefoonversterker 
g.a.s. alarm 

big ben 95 

akoestisch regenalarm 
eierwekker 

digibel 


82-126 6,50 
97-536 6,50 
1234 4,25 
1257 350 
1499 8 -— 
1522 22 — 
1527 3,— 
1619 7,80 
4040A 5,50 
6019 7,30 
6022C 19,60 
6022C2 12,50 
9011 23,— 
9191* 6, — 
1150 3,50 
1226 3,50 
1477 385 
6022 10— 


6022B2 12,50 


6025 9,— 
6029 610 
6031* 11,75 
9017* 13,60 
9052* 620 
9072* 1040 
9126* 4,15 
4029-1 9,— 
4029-2 9-— 
4029.3 9— 
9312* 6,25 
9313* 6,25 
9314* 6,10 
1435 10,— 
1465A 510 
1465C 6'50 
1497 950 
4011A 1,60 
4011B-2 6,60 
5030 850 
5039 4,50 
9110* 450 
4010 6,85 
1664 5,75 
4038 5,10 
9029-1 20,70 
90292 5 — 
9119* 420 
1256 7,50 
4523 660 
4610 270 
9167* 430 
3201 8, — 
5020 6,30 
5026 8,65 
5028 7,90 
9109* 3,60 
9147* A. 
9325* 9, — 


153 
153 
153 
106 
106 

87 


116 


128 
112 
46 
73 


PPrNnNTSErUICE 


uitgave 
nr. 


136 


136 
140 


145 


100 
103 


113 
135 


136 


138 
139 
144 


145 
142 
143 


143 


133 
133 
133 
141 
141 
141 


112 
113 
113 
114 


136 
136 
136 
136 
143 


133 


124 
134 
142 
142 
143 


106 
132 
132 
143 


121 
134 
137 
133 
143 
143 
143 







print 


meten 
vervormingsmeter 
funktiegenerator 
recipriaa 

prof. leidingzoeker 
akoestische ohmmeter 
dil-led-probe 
R-meter 

frontplaat R-meter 
blok-sinus driehoek 
generator 
meetversterker 

—5 V voeding 
frekwentiemeter 
TUP-TUN-tester 
frontplaat TUP-TUN 
tester 








1257/105 en printenboek 
MD-korrektie ADBD 








pulsgenerator 
C-sonde 
FM-afregelgenerator 
funimeter 
kapaciteitsmeter 






9191*/145 
730/740 
(IC-regelversterker) 







tijd 

mosklok 5314 basisprint 
mosklok 5314 indikatie- 
print 

mosklok 5314 tijdbasis 
digitale TT L-klok 
autoklok (2 pr.) 
frontplaat voor autoklok 
24-uurs wekker 


6022c/136 
feedback fm-amplifier 






voeding 
elektuurvoeding 
plus-voeding 

voeding voor H.O. 
TTL-voeding 
voeding 0-35 V (2 A) 
LPS 2 

LPS 1 

geïnt. spanningsregelaar 
—5 V voeding 
goedkope TTL-voeding 
SV IC-voeding 





1477/113 en printenboek 
stereodekoder 


licht 





6022/135 
feedback fm-ontvanger 






1664/124 
race-auto regelaar 






nieuw 

elektorskoop: voedings- 
print 

elektorskoop: H.S.- 
voedingsprint 
elektorskoop: basisprint 
spaarzaklantaarn 

AFP 

dobbelsteen 
naderingsschakelaar 
mini-MG 





9029/142 


T V-tennis * met soldeermasker 





print- en bedradingstester 


best.nr. guldens Bfrs. 


1437 10,50 
1583 3,90 
4039 440 
5002 570 
5009 5,— 
5027a+b11 70 
5040 4,30 
5040-2 8,50 
9016* 8,80 
9031-1* 6,30 
9031-2* 4,10 
9033* 7,10 
9076* 9,75 
9076-2A11, — 
9106* 3, — 
9111* 610 
9116* 4,40 
9155* 4 — 
9175* 360 
9183* 410 
1607A 7,90 
1607B 5,80 
1620 4 -— 
4414 660 
7036 10,50 
70363 5,50 
9081* 5,25 
1341 7,80 
1563 725 
4011B-13 4,60 
4046 5,— 
4531 860 
6023A 6,90 
6027 7,90 
7043b = 
9031-2* 


4 

4,10 
9043 6,50 
9218* 4,40 


schemerlampregeling 1487 2,80 
dimmer 1684 6, — 
bedieeslamp 1660 5,40 
dim-dimmer 4402 (1487) 2,80 
OTA lichtorgel 5003 16, — 
kampeerverlichting 9068* 5,50 


9099-3* 11,80 


90994* 9,— 
90996* 13,70 
9100 3,90 
9115-NL*6,10 


9169* 3,80 
9368* 4,80 
9369* 3,75 


134 


99 
68 
112 
178 
94 
89 


133 
123 
78 
85 
146 
104 
119 
60 
70 
110 
75 


uitgave 
nr. 


114 
120 
135 
134 
130 
130 
136 
138 


143 
144 
144 
141 
141 


141 
143 
143 
143 
143 
144 
143 


122 


122 
123 
132 
137 
140 
144 


109 
118 
136 
136 
132 
139 
139 
139 
144 
140 
143 


113 
126 
124 
132 
134 
142 


146 


146 
146 
146 
146 
146 
146 
146 










elektuur print service 


Elektuurprinten kunnen uitsluitend worden besteld door vooruit- 
betaling op giro 124.11.00, voor Belgie PCR 000-017.70.26-01 t.n.v. 
Elektuur B.V., Beek (L) met vermelding van het EPS-kodenummer. 
Per zending dient f 1,25 (Bfrs. 19) voor porto- c.q. administratiekosten 
te worden toegevoegd. 





4038/134 
lottomaat 





4039/135 
recipriaa 





9175*/144 
funimeter 





5003/134 
OTA lichtorgel 





4522/132 
cos/mos toerenteller 





5020/134 
telefoonversterker 





4531/132 
voeding 0-35V (2A) 





9369*/146 
mini-MG 


kolofon/inhoud 
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© UITGEVERSMAATSCHAPPIJ 
ELEKTUUR B.V., 1975 

Overneming van de inhoud van een af leve- 

ring van Elektuur of van een deel daarvan 

zonder schriftelijke toestemming van de 

uitgeefster is verboden. 


AUTEURSRECHT 

De auteursrechtelijke bescherming van de 
inhoud van Elektuur strekt zich mede uit 
tot de illustraties met inbegrip van de 
printed circuits evenals tot de ontwerpen 
daarvoor. 

In verband met artikel 30 Rijksoktrooiwet 
mogen de in Elektuur opgenomen schake- 
lingen slechts voor partikuliere of weten- 
schappelijke doeleinden vervaardigd wor- 
den en niet in of voor een bedrijf. 

Het toepassen van schakelingen geschiedt 
buiten verantwoordelijkheid van de uit- 
geefster. 

De uitgeefster is niet verplicht ongevraagd 
ingezonden bijdragen, die zij niet voor pu- 
blikatie aanvaardt, terug te zenden. 

Indien de uitgeefster een ingezonden bij- 
drage voor publikatie aanvaardt, is zij ge- 
rechtigd deze op haar kosten te (doen) be- 
werken; de uitgeefster is tevens gerechtigd 
een bijdrage te (doen) vertalen en voor 
haar andere uitgaven en aktiviteiten te ge- 
bruiken tegen de daarvoor bij uitgeefster 
gebruikelijke vergoeding. 


Het maandblad Elektuur verschijnt de 
eerste van elke maand behalve in juli en 
augustus, waarin een dubbelnummer ver- 
schijnt als speciale uitgave voor halfgelei- 
derschakelingen; de zogenaamde halfgelei- 
dergids. 


UITGAVE: 

Elektuur B.V. Postbus 75, Beek (L.) 
Telefoon: 04402-4200. 

Telex: 56617. Giro: 124 11 00. 

t.n.v. elektuur b.v. Bank: ABN-Geleen 
Rekening nr. 57 83 41 883 

voor Belgie: PCR 000-017.70.26-01. 
Kantoortijden: 8.30 - 12.45 en 13.30 - 
16.45 uur. 


HOOFDREDAKTIE 
Bob W. van der Horst 


REDAKTIE NEDERLAND 
P.E.L. Kersemakers 
J.F. van Rooy 


TECHNISCHE REDAKTIE 
J. Barendrecht 

G.H.K. Dam 

P.V. Holmes 

E Krempelsauer 

Fr. Scheel 

KSM Walraven 


Technisch vragenuurtje: tel. 04402-1850 
uitsluitend 's maandags van 13.30 - 16.45 
uur 

schriftelijke vragen (in linker bovenhoek 
code TV) worden uitsluitend beantwoord 
indien enveloppe met adres en postzegel is 
bijgevoegd. 


GRAFISCHE VORMGEVING 
C. Sinke 


GRAFIEK 
L.M. Martin 


ABONNEMENTEN 
Mevr. A. van Meyel 
Abonnementen voor 1975 vanaf 


Nederland Belgie 

Jan. f 24,80 bfrs. 422 — 
Febr. f 23, — bfrs. 391 — 
Maart f 21, — bfrs. 357, — 
April f 19, — bfrs. 323, — 
Mei f17,— bfrs. 289 — 
Juni f 15, — bfrs. 255, — 
Juli/Aug. f13— bfrs. 221 — 
Sept. f 9— bfrs. 153, — 
Okt. f 7— bfrs. 119, — 
Nov. f 5— bfrs. 85, — 


Overige landen f 32,50 


Adreswijzigingen dienen schriftelijk te 
worden doorgegeven met vermelding van 
het oude en nieuwe adres en abonneenum- 
mer aan Postbus 75, Beek (L.). Tel. 04402- 
4200. 


ADVERTENTIE-EXPLOITATIE: 
W.J.C. Verhoosel 
Tarieven op aanvraag 


KORRESPONDENTIE 
in linker bovenhoek vermelden: 


TV technische vragen 
HR hoofdredaktie 

AW adreswijzigingen 
EPS printservice 

ADV advertenties 

ABO abonnementen 

RS redaktiesekretariaat 


CRT 


maandblad voor elektronika 

















Een oud theeblik met 
daarin een paar 
weerstanden of een 
supertransistor brengt 
iets terug van de 
gezelligheid van de ‘goede 
oude tijd’ in de vorm van 
een kastanje-pof-oven. 
Kadotronika op zijn best! 





Een supereenvoudige 
miniatuur-middengolf- 
ontvanger, die zonder 
buitenantenne en ‘aarde’ 
een goede ontvangst var: 
lokale stations geeft, is 
een echte 
kadotronika-schakeling 
die vooral bij de wat 
jongere knutselaars aan 
zal slaan. 





Een moderne versie van 
een oud spelletje wordt 
geboden door het hier 
beschreven duikbootspel. 
Potlood en papier hebben 
het veld moeten ruimen 
voor een stukje 
elektronika. 





De omslagplaat van deze 
maand wil de lezer iets 
laten proeven van de 
kadotronika-sfeer die er 
in dit nummer heerst. 





15e jaargang nr. 11 
november 1975 


1119 
1121 
1123 
1124 


1125 


1128 
1129 
1130 


1130 


1132 
1132 


1135 


1136 
1137 
1138 


1140 
1141 
1142 
1153 
1154 
1155 
1156 
1157 


1158 
1159 


1160 


1162 
1162 
1163 


1164 


selektuur 
tv-tennistip 
plagiaat 
kastanje-oven 


duikbootspel 
R. ter Mijtelen 


lichtgevoelige AMV 
‘slim’ inbraakalarm 


spaarzaklantaarn 
B. Uschner 


dobbelsteen 
M.G. Fishel 


C-MOS-analoogschakelaar 


AFP 
K. Schreiber 


frekwentie-verdubbeling 
met IC 4011 


een vaste hand 
goedkope metaaldetektor 


zelfbouwdisplay 
M.W.M. Henst 


optisch slot 

TUT 

elektorskoop 
mini-MG 
naderingsschakelaar 
ezeltje prik 
MOS-mono 
stereo-LED-VU 


elektronische fotofinish 
E Ansoms 


elektronische ronden- 
teller - M. Hund 


profeet - S. Rozek 

Deze schakeling kan het 
wegvallen van de netspan- 
ning tijdig aankondigen, 
zodat er vooraf de nodige 
maatregelen getroffen 
kunnen worden. 


het lek van elektuur 
TUP/TUN-testerlijst 


pulsvormers 
W. Blankenstijn 


markt bekeken 
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Kapellensteenweg 389, 2180 - KALMTHOUT (Belgie). 

Telefoon 031/66 75 61. Voor Nederland: 09/3231667561. 
Postorders uitsluitend bij vooruitbetaling door storting: 
voor Belgie: PCR. 000-1036131-74 of Generale Bank, Kalmthout, 
No. 220-0455454-75, voor Nederland: Nederlandse Credietbank, 
Putte (N.Br.) No. 2320.31.738. 

Alle ten name van: E. H. Thomasse. 


'ELEKTUUR” - Bouwpakketten 








Bfrs. 

Transistorontsteking met BU.111 — incl. kastje etc. .. 695,— 
EMV CT EENEG, E, WE 
Fet Tuner met E.300 ., e, 980, — 
idem met E.310 ............ ee. 1,050,— 
LE en 
M.F. voor F.M. universeel . . ............... 690, — 
P.L.L. Feedback incl. VALVO Tuner — zonder trafo en meter 
1.950 ,— 

I.C. Stereo Decoder (CA.30900) . .. .......... 890,— 
Dynamic Noise Limiter `, 265, — 
EDWIN 20 W. per print `, 635, — 
EDWIN 40 W. per eindtrap ................ 740,— 
Luukse Voor- en Regelversterker . . ........... 1.250, — 
BARUS sae MURE AE BE d ea a EO AA ms 750, — 
Mos Klok EE EE EE EE EE EE TT — 
Digitale Multimeter met Nauwkeurigheid: Va 0,05% 
AUTOMATISCHE bereik- V77 0,3% 
omschakeling A- 0,2% 
AT” 0,5% 


tot 200 k{2 40,3% 
tot 2 MQ £1% 
tot 20M$) 42% 


Gelijk- en wisselspanning 

0,1 mV-1000 V 
Gelijk- en wisselstroom 
0,1 uA-2 A 
0,1-20 M$2 


MINIATUUR 
BOORMACHINE 


Miniatuur boormachine.... Bfr. 620,— 
Statief … …………….…………….… Bfr. 395,— 
Voeding (14 V) beveiligd. Bfr. B75,— 
Boortjes (0,3 mm 

opklimmend met 

0,1 mm tot 2 mm) 


Weerstand Bfrs. 19.000, — 








per stuk nn, Bfr. 23,— 
Slijpsteentjes, freesjes, 

polijstschijfjes, 

borsteltjes per stuk ..... Bfr. 23,— 
Zaagjes (d 12-16-19-22 

MM) a. Bfr. 32, 








“DRILL- 
FLEX” 


regeling, zware motor, met flexibele as: Bfrs. 1.295,— 














Verzend/adm. kosten: Frs. 70,— (voor Nederland: Fl. 5,—). 
Trafo's worden alleen ongefrankeerd aan de klant verzonden. 








Geopend van 9 tot 19 uur. "e Zondags tot 13 uur. "e Maandags ge- 
sloten. Prijzen zijn inclusief B.T.W. 





7 
Dë, 4 SS% 
/ 


GORLER Bouwstenen: 


Afstemmer 312-2433 … 
Afstemmer 312-0522 (Varicap) … ……… ……… … … 
Middenfrekwent 322-0050 … ……… … EE … 
Ruisonderdrukker 326-0010 … ………… … … … … … 
Stereo Decoder 327-0040 … …… ……… …… … … … …. 
MW-LW Ontvanger ……… aaneen. 


Slechts samen te bouwen — alles is reeds afgeregeld. 


Bfr. 1.495, — 
Bfr. 1.995, — 
Bfr. 1.285, 
Bfr. 430,— 
Bfr. 1.075,— 
Bfr. 1.740, — 





VALVO-Tuner FD1A:............ ee. Bfrs. 775, — 





Trafo's naar maat: . 
18 V/3 A 


Voor Feedback-P.L.L. 
18 V/0,5 A Bfr. 195,— 


behuizingen voor ELEKTUUR 
ontwerpen 


Bfr. 375, — 









PLL-feedback Bfrs. 695, — 





2 x 10 W-versterker 
Bfrs. 695, — 


MOS-KLOK 5314 Bfrs. 345, — 











"WAHL" ISO-TIP 
“Draadloze” Soldeerbout 










FIX-PRINT £ 


max. spanwijd- 
te 240 mm . 


HOMAX 


‘HOMAX' de perfecte tin 
zuiger met teflon punt 
Bfrs. 549, — | 


Bfrs. 335, — 











advertentie 






Miniatuurtechniek. Zeer compacte bouw. 

ai Eenvoudige afstemming op alle populaire 
Normale pr f par 

Á aoga. zenders van de middengolf. Bandspreiding 

d voor haarzuivere ontvangst. Moderne vorm- 

Nu f GEI geving. Groot uitgangsvermogen van 6 watt. 


22 RN 236 





Miniatuurtechniek. Zeer gevoelige ontvangst 
op de FM-band en de middengolf. Unieke 
storingsonderdrukker. FM-fijnafstemming. 
Automatische volumeregeling. Druktoet- 
sen voor keuze golfgebieden. Groot uit- 
Nv f 189,- gangsvermogen van 6 watt. 


22 RN 351 


Normale prijs 
f 229, — 





22 RN 531 Miniatuurtechniek. Uniek 'Prestolock' sys- 
teem voor snelle en veilige afstemming op 
zes voorkeurzenders. FM-band, langegolf, 

Normale prijs middengolf en 50-meter band. Continue 

f 399 — Me en Ee N EA e 
ijnafstemming op de -band. Groot uit- 

Nu f 359,- gangsvermogen van 6 watt. 





22 RN 432 Combinatie van autoradio met cassette- 


speler. Middengolf en FM-band. Automati- 
sche afstemmings-correctie op FM (ATC) 
voor stabiele ontvangst. Veilige, eenvoudig 
te bedienen cassettespeler voor perfecte 


Normale prijs 


f 429 — sette-opnamen. Continue regeling van de 
hoge en lage tonen. Groot uitgangsvermogen 
Nu f 379,- van 6 watt. 





22 RN 44 Combinatie van autoradio met STEREO- 


cassettespeler. Middengolf en FM-band. Per- 
fecte weergave van Musicassettes en eigen 
cassette-opnamen. Automatische afstem- 


Normale prijs mingscorrectie op FM (ATC) voor stabiele 


f 559,— ontvangst. Continue regeling van hoge en 
lage tonen. Groot uitgangsvermogen van 
Nu f 498,- 2 x 6 watt. 


Valkenbem > 





Philips Autoradio 


weergave van Musicassettes en eigen cas- 
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Miniatuurtechniek. Fraai, modern uiterlijk. ER HN 234 


Gevoelige, selectieve ontvangst van de 
zenders in het midden- en langegolfgebied. 
Grote geluidssterkte door een uitgangsver- 
mogen van 6 watt. Nu 


Normale prijs 
f 129, — 


f 115,- 






Combinatie van autoradio met STEREO- 22 RN 342 
cassettespeler. Lange- en middengolf. Per- 
fecte weergave van Musicassettes en eigen 
cassette-opnamen. Continue regeling van de 
hoge en lage tonen. Groot uitgangsvermogen 
van 2 x 6 watt. 


Normale prijs 
f 499, — 


Nu f 439,- 





Combinatie van autoradio met cassette- 22 RN 232 


speler. Lange- en middengolf. Veilige, een- 

voudig te bedienen cassettespeler voor per- 

fecte weergave van Musicassettes en eigen Normale prijs 
cassette-opnamen. Continue regeling voor f 319 — 


de hoge en lage tonen. Groot uitgangsver- 
mogen van 6 watt. Nu f 279,- 





Perfecte selectieve ontvangst van lange- en 22 RN 444 
middengolfzenders. Zes voorkeuzetoetsen 
voor vaste instelling van vier midden- en 
twee langegolfzenders. Continue toonrege- 
ling. Groot uitgangsvermogen van 6 watt. 


Normale prijs 
f 229 — 


Nu f 1 89,- 





Combinatie van stereo-autoradio met ste- 
reo-cassettespeler. Uitstekende weergave 
van Musicassettes en eigen cassette-opna- 
men. Snelle en veilige afstemming op zes 
voorkeurzenders via uniek 'Super-Turno- 
lock’ systeem. Ontvangst van FM/stereo- 
en mono -lange- en -middengolfzenders. 
LAC-IC-storingsonderdrukker op FM. Auto- 
matische fijnafstemming (ATC) op alle FM 
stations. FM/stereo-decoder met indicatie- 
lampje en mono/stereoschakelaar. Automa- Normale prijs: 
sche overschakeling op radio-ontvangst aan f 959 — 
het einde van de band. Groot uitgangsver- 

Nu f 849,- 


mogen van 2 x 6 watt. 


22 RN 642 


up — etektuur november 1975 advertentie 










































TABULEX GAMMA 


Minimum afmetingen 
Minimum prijs 


TABULEX P86 


Eenvoudige bediening 

























Optellen . e 
Aftrekken RE mogelijkheden 
Delen et op 


Volledig geheugen 
Procentberekeningen 
Vermenigvuldigen 
Delen 

Optellen 

Aftrekken 


(let op de prijs) Inclusief etui en 
P SSP batterijen 


49 mam 7⁄2 jaar garantie 69 me % jaar garantie 
id f 


SINCLAIR OXFORD ` wem | REVETRONIC 
100 || PRESIDENT 


Beroemd om zijn vormgeving P eege so in zijn prijsklasse 
èn mogelijkheden olledig geheugen 


Konstante faktor Worteltrekken ` 
Procentberekeningen 


Vermenigvuldigen 
Procentberekeningen 
Inclusief etui en batterijen 



































Aftrekken Giele 
Vermenigvuldigen mkeren 
Delen 
Optellen 
Vermenigvuldigen 
Delen 
Vliegende komma o A en 
Automatische overflow pte 5 d 
Inclusief etui en 
batterijen 





DÉI % jaar garantie 
COMMODORE 976 


Bijzonder overzichtelijke en 
robuust toetsenbord 
Enkelvoudig geheugen 
Procentberekeningen 
Vermenigvuldigen 


98 — % jaar garantie 
COMMODORE 997 


Zeer duidelijke uitlezing 
Positief en negatief 
toegankelijk geheugen 
Procentberekeningen 
Vermenigvuldigen 
























































Aftrekken Delen 

Delen Optellen 

Optellen Aftrekken 
Wisseltoets 


Inclusief etui, herlaadbare batterijen en 
laadapparaat 


1 09 — % jaar garantie 


Handige tafelstandaard kado 


COMMODORE 
GL987R 


Duidelijke geheugen indicator 
d.m.v. LED 

Positief en negatief 
toegankelijk geheugen 
Procentberekeningen 






Inclusief etui, herlaadbare batterijen en 
oplaadapparaat 


1 19 ss % jaar garantie 
CASIO MINI PRINTER SN 


Electronische schrijvende calculator 
met display en een geheugen 

Deze machine kan alles wat een gewone 
calculator kan. Echter deze mini 

printer schrijft alles op een papier 
strook. Dus ook de rekenkundige 
tekens. 






























Delen De prestaties: 

Vermenigvuldigen Automatisch accumulerend geheugen 
Aftrekken Worteltrekken, delen, 

Optellen vermenigvuldigen, optellen, 


aftrekken. 
De machine is met en zonder de printer 
te gebruiken. Ook kan alleen het antwoord worden weergegeven 


1 25 o op de papierslip. De Casio printer wordt geleverd met papier 
im % jaar garantie herlaadbare batterijen en oplaadapparaat. 
% jaar garantie 398 ma 
Handige tafelstandaard kado Ji 


Valkenberg > Valkenberg > 


Inclusief etui, herlaadbare batterijen en 
oplaadapparaat 
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TEXAS INSTRUMENTS TI 1200 


Thans heeft Texas Instr. een machine 
ontwikkeld die door zijn bijzonder lage 
prijs met iedere machine kan concur- 
reren; alleen zijn kwaliteit en uitvoering 


TEXAS INSTRUMENTS TI2550 


Een machine van dezelfde klasse 
als de SR 16 en de SR 50 doch niet 
wetenschappelijk en speciaal 
geschikt voor handelsdoeleinden 















































is uniek. Volledig geheugen 
Optellen Procentberekeningen 
Aftrekken Optellen 

Delen Aftrekken 
Vermenigvuldigen Delen 


Vermenigvuldigen 

Vaste decimaal instelling d.m.v. 
een schakelaar 

inclusief tas, herlaadbare batterijen 
en oplaadapparaat. 

1 jaar garantie 


Handige tafelstandaard kado 1 69 T e 
TEXAS INSTRUMENTS SR16 


Wetenschappelijke machine 
voor school en professioneel 


Procentberekeningen 

Konstante faktor 

Werkt op 9 volt batterij 
Aansluitmogelijkheid voor netvoedings- 
apparaat. 

%2 jaar garantie. 














































Bijbehorend netvoedingsapparaat 
merk Texas 21,— 






gebruik. 
Op zaterdag Rekenkundige funkties 
Optellen 
15 en 22 november Aftrekken 
a.s. houden wij in Delen 
onze zaak te Amsterdam, Vermenigvuldigen 


Speciale funkties 


in samenwerking met Texas Instruments, Volledig werkgeheugen 
een demonstratie met de gehele Wederkerige 
lijn calculators van Texas. Mede Kwadraten 
S Worteltrekken 
door deze demonstratie zult math everhetfen 
U gemakkelijker een Gewone en natuurlijke logaritmen 
calculator kunnen Machtsverheffen van tien en “e 


? SENA Acht cijfer plaatsen 
kiezen die juist plus of min tot de 99ste macht 
voor Uw doel Inclusief tas, nikkel-cadmiumcellen 


het meest | en oplaadinrichting. 
. 1 jaar garantie 
geschikt 
IS. 










229 -— 
TEXAS INSTRUMENTS SR51A 


Electronische super rekenlineaal. 
Optellen, aftrekken, delen, vermenigvul- 
digen. 3 geheugens, 3 registers. 
Berekeningen met konstante in 7 funkties. 


Handige tafelstandaard kado 





















TEXAS INSTRUMENTS SR50A 


Uitgebreide wetenschappelijke calculator 
voor wetenschapsmensen, technici en 
studerenden. i 


Optellen, Kwadraten en vierkantwortels. 
Aftrekken, Machten, reciproke waarden. 
Delen, 


Trigonometrische funkties, hyperboli- 
sche funkties, logaritmen, exponentiele 
funkties, faculteiten. 

Percentages, percentueel verschil, vaste 
decimaalkomma. 

Gemiddelde, variantie, standaardafwij- 
king, aselecte getallen, permutaties. 


Vermenigvuldigen. 

Apart geheugen plus 3 registers. 
Kwadraten, 

Vierkantswortels, 

Reciproke en faculteitsberekeningen 
(tot 69) 


Sinds, Correlaties, extrapolaties en trendanalyse 
Cosinus, 14 metrieke omrekeningen, 
Tangens, 


graden 360° graden-400 g S 

Graden-radialen. Graden. min, sec - decimale g 
_Poolcoördinaten-rechthoekige coördinaten. Spanningsverhoudingen- 

decibels. Incl. tas, herlaadbare batterijen en oplaadinrichting. 

1 jaar garantie. 


Handige tafelstandaard kado 449 pg 


Alle genoemde prijzen zijn incl. BTW, verzendkos- 
ten voor rekening van koper 


1 jaar garantie 209 

Handige tafelstandaard kado Ji mm 
Postorders uitsluitend via Amsterdam 
Postorders uitsluitend onder rembours, of door 


J vooruitbetaling op giro 21.98.57. 


Amsterdam: Amstelveen: Zaandam: 
Kinkerstr. 208-222, 250-258, tel. 184022 Amsterdamseweg 446, tel. 432470 Peperstraat 135-145, tel. 075 - 168255 


Hyperbolische en omgekeerde trigono- 
metrische en hyperbolische funktietoets. 
incl. tas, herlaadbare batterijen 

en oplaadinrichting. 





* 





x * 
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RMD 941 
schakelaar 

mm E met äi 
lichtindicatie 












Mijnheer L. was de snelste in het 
grondig reinigen en beschermen 
van vervuilde kontakten. 
Technische gegevens: Zijn succes-recept: 


Contact materiaal: zilver alloy of Kontakt 60, 61 en WL 


paladium zilver. 

8 Waarschijnlijk bestaat er voor u als vakman al lang geen kon- 
Contactdruk: in ruststand 30 gram kurrentie meer voor Kontakt 60, 61 en WL. Tenslotte geven alleen 
in werkstand 40 gram. deze kontaktspray's van Kontakt-Chemie bij een juist gebruik het 
Contactfuncties: 2 wisselcontacten. grondigste viervoudige effekt waar het op aan komt! Oplossen + 

transformeren + reinigen + beschermen. Laagjes vuil, oxydatie, 





Toegestane uitschakelvermogen onder roest en sulfide spuit u eenvoudig weg en u krijgt in een hand- 

belasting: 300 mA, 60V. omdraai weer feilloze schakelfunkties en blijvende bescherming 
li tegen korrosie. 

Mechanische levensduur: 1 miljoen Terecht vertrouwen vakmensen over de gehele wereld op de 

schakelingen. kwaliteitsprodukten van KONTAKT-CHEMIE. Wilt u meer over ons 


programma weten? Even de bon invullen en jn ` 


Isolatie-weerstand: 50.000 Megohm. 
gefrankeerde enveloppe opzenden. 


Maximum vermogen per signaallamp: 1 W. 






Ericsson staat voor telefoon 
en voor 99 andere systemen 





f esmee A 





| 
| 

Gaarne meer informatie over: 
| Kontakt 60, 61 en WL 
| 





Q i Firma 
Naam 
Adres 
[Pl CH 

| 

| Connector BV 

| Prinsengracht 634 - Amsterdam 
| Telefoon 020 - 234088-235831 


Ericsson Telefoonmaatschappij bv 
Haansbergseweg 1 Rijen 

e Postbus 8 

Telefoon (01612) 31 31 L 
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LUIDSPREKERS 








VO-14 
luidsprekerkit 3-weg systeem met 
Bass-afgeschermde middentonen 
en hoge tonen speaker, 8 Ohm. frea. 
40-20.000 Hz., 50 Watt muziek, inh. 
kast 35 liter. Geheel kompleet met 
draad en aansluitstrips en goeûe be- 


schrijving, per 2 180 — 
VO-15 
kant en klaar gefineerde 


luidspreker-kast geschikt voor VO- 
11,-12en-14, afm. 30x50x22, 

per 2 100 —— 
VO-16 

voorfront met voorgeboorde gaten 
en L.S. doek. geschikt voor VO-14, 
per 2 20,— 


ISOPHON KITS 





S 5004 3-weg L.S. systeem, mu- 
ziekverm. 50 Watt imp., 8 Ohm, 
freq. 35-20.000 Hz. gemonteerd 
op plank voor een inhoud van kast 
van 50 liter. per 2 nu 275,- 





S 3503 - S 3506 3-weg systeem 
geheel gemonteerd op plank. mu- 
ziekverm. 35 Watt imp. S3503-4 
Ohm en S3506-8 Ohm. freq. be- 
reik 40-meer dan 20.000 Hz. inh. 
kast 35 liter. per 2 nu 230,- 





S 3003 -S 3004 2- -weg systeem 
geheel kompleet gemonteerd op 
plank. muziekverm. 40-meer dan 
20.000 Hz. inh. kast 35 liter. per 2 
nu 150,- 


HTM-2 Hoorn- 
8 Ohm 19,95 








Multi Cellular midden/hoogtoon 
speaker 100 Watt. 500-16000 Hz, 
imp. 16 €2. incl. Driver 240x475x345 

295, — 


‘s Maandags gesloten 


Alle prijzen inkl. BTW / Postorders onder rembours of 
vooruit betaling op Giro 1060724 / min. kosten f 5.- / 
levering vanuit Heerlen. Akerstraat 72 voor grote aantallen 
of inlichtingen bel 045-716055/ 715246 / prijswijzigingen 
voorbehouden / Artikelen uit deze advertentie zijn in al 


onze zaken verkrijgbaar. 





tweeter, 80 Watt. 





MAANDAANBIEDING 


Philips dome 
tweeter 
Ad0160/T8, 40 
Watt bij 4000 Hz 
1000 tot 22000 
Hz. van 32,10 
voor 24,— 
Philips Ad 12 100/HP8, 50 Watt. 
freq. 60-10.000 Hz. van 123,30 
voor 98,- 

Philips Ad 12 100/M8 of M4, 
Watt. freq. 45-15.000 Hz. van 
114,90 voor 90,— 


MAM a ER FM 


sharp ATR 937 

universele sharp autoradio met 
voordruktoetsen voor AM en FM, 
omschakelbaar naar 6 of 12 Volt en 
kompleet met ontstoorset en luid- 
spreker, van 279, — voor 179,- 








Sharp stereo radio-cassetterecor- 
der met FM, FM stereo, AM-cassette, 
2x5 W. uitg. 4 Ohm per kanaal en in- 


bouwset, Voor 398 — 





Lichtdimmer 
haal sfeer in huis. 
dimt geheel ont- 
stoord van 60- 
400 Watt. 
geschikt voor elk 
type inbouw- 
wandkontaktdoos. 
van 39,95 voor 
29,95 








universele tijdklok, waarop diverse 
apparaten rechtstreeks aangesloten 
kunnen worden. geschikt voor alle 
doeleinden. voor 74,95. 

idem voor inbouw 59,- 





BOX BEVESTIGING 
Box poot door prima ge- 
luidsspreiding een 
ongekend luister- 
genot. geen 






schroeven: uw box 
staat muurvast. 32 
cm hoog, ver- 
chroomd en draai- 
baar. 

bruto 2995 per 
stuk 

nu per set 40, — 


















metalen haspel 
zeer solide 18 cm 
metalen spoel, 
welke geschikt is 
voor iedere re- 
corder of tape- 
deck 

nu 6,- 


LENCO L78 








inbouw HiFi platenspeler met uitscha- 
kelbare autom. afslag en toonarmlift, 
kompleet met MD element Lenco 
M 100 en hydraulische vering 


van 569 y voor 298 "em 








Sennheiser Md421 n 


nu 
Sennheiser Md416 n nu 
Sennheiser Md412 LM nu 
Eagle Prom 10 nu 
Eagle Prom 20 nu 
Prefer Ume-7103 
condensator mic nu 
Akai Adm-80 nu 
Akai Adm-40 nu 39,50 
Akai Adm-20 nu 29,50 
Aanbieding 
Hoorn 220 Volt gebr. overbrugt 


grote afstand. 24,95 


2 ton. sirene 12 V., 
zeer doordrin- 
gend geluid 





komplete alarmset 

Leg nu zelf uw alarminstallatie aan. 
Volledig komplete bouwdoos, o.a. 
centrale-alarmschel-paniekdrukker- 
deurkontakten-externe bedienings- 
schakelaarkabel. 275,- 


Motorsirene 12V DC voor 


grote afstand 34,95 
Motorsirene 220V DC 59,95 
Deur kontakt 9 — 
Warmte detector 12 — 
Ruttel kontakt 9 — 
Reedrelais 0,95 
Zilverstrip 30 mtr. 16,— 
Raam -aansluitblokje 2, — 





Signal injector met frequentie van 
1 KHz tot 220 MHz met blok osci- 
lator, output 8V p.p. met lampje voor 


kontrole aan/uit. 
van 22.50 voor 








90, — 


Akerstraat 72 
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Hameg-scoop volledig met tran- 
sistoren 

7 cm beeldscherm. bandbreedte 
0-8 MHZ. spanningen tot 150 V ss 
zichtbaar. 678 — 





Extra leverbaar 

Meetkop: demodulatiekop en voor- 
zetapparaat om 2 signalen zichtbaar 
te maken. 


13 cm Hameg- scoop 





freq. 0-15 MHz volledig transist. sta- 
biele triggering 1198 ,— 





luidsprekerkit 

Linton 2-weg luidsprekersysteem 
met een vermogen van 20 Watt van 
239,— nu per set 150,- 





luidsprekerkit | 


Dovedale 50 Watt van 588 — nu per 
set 398 — 





NIEUW MPX-200 

Universeel mengpaneel met din- 
aansluiting voor mono of stereo re- 
geling van 2 x micr. hoog/laag ohmig 
- tuner en bandrecorders - 2x p.u. 
voor MD/Ker. met als topper een 
keuzeschakelaar om ieder kanaal 
apart af te luisteren via hoofdtele- 
foon. Met aansluiting voor 9V net- 
voeding 199 — 
MPX-1000 

Als MPX-2000 maar zonder 


afluister versterker 169 — 





Relais 

Min. Kam relais 

1 x om 2A spoel- 

spanning 6-12V 
7,95 

per 10 stuks 49 — 





30 JAAR INTERTRONIC in EINDHOVEN HEERLEN MAASTRICHT 


Wilemstraat 83 


M. Smedenstraat 25 
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COMMERCIAL 
CALCULATOR 


met. alle funkties van een grote 
buromachine nu in een handige 
pocket calculator. 

groene 8-digit displays. 

plus overload en +/—teken. 
geheugen saldotoets-geheugen 
wistoets-geheugen ingang neg. 
en pos.-wistoets-terugroeptoets 
van de voorafgaande bewerking- 
Konstante Tc (geeft na indruk- 
ken direkt 31415926) — pro- 
cent toets-worteltrekken in één 
bewerking — korrektietoets en 
4 standaardfunkties: delen, ver- 
menigvuldigen, optellen en af- 
trekken-saldo tevens konstante 
faktor. Afm. 155 x 70 x 30 mm. 
Compleet met batterijen en 


foedraal 98,50 


EXTRA voor lichtnetadapter 
en een set van 4 snel oplaadba- 
re NiCd batterijen 29,50 (al- 
leen bij aankoop van een re- 
kenmachine). 


COMPUTIME 


De oogverblindend mooie 
feilloze tijdmeter 


Ultramoderne techniek in een 
subliem ontworpen behuizing 
van naadloos fijngeschuurd en 
voor blijvende schoonheid zwaar 
geeloxeerd aluminiumhuis. 

De zwarte kunststofzijden slui- 
ten alle vocht en stof buiten 
zodat het instrument vele ja- 
ren perfekt zal werken. 

Geen bewegende delen. 
Volledig geintegreerde netsyn- 
chron schakeling. 

Grote blauw-groene cijfers. Voe- 
ding wordt verzorgd door een 
veilig netsnoer met een laagspan- 
ningstransformator in de steker. 
Afmetingen 15 x 5 x 5 cm. 
Cijferhoogte ca. 10 mm. Dat 
mooi en goed niet altijd duur 
zijn, ziet u aan de prijs. De 
complete bouwdoos kost 75 — 


incl. verz. kosten. 


AUTOTOEREN 
TELLER 


met LED-aanwijzing 


slagvast Polyamide huis met 
verstelbare beugel. In plaats 
van een wijzerinstrument be- 
vat dit apparaat elektronica 
zonder bewegende delen. Aan- 
wijzing d.m.v. lichtgevende dio- 
des, die met vloeiende over- 
gang oplichten. Groene indica- 
tie tot 6000 toeren, daarboven 
rood. Bestemd voor auto’s met 
12 V boordnet, min aan massa 
en 4 of 6 cylindermotoren. 
Eenvoudig aan te sluiten op + 
en — en onderbrekerkontakt. 
Exakte aanwijzing, door het 
ontbreken van bewegende de- 
len vrij van slijtage en ongevoe- 
lig voor schokken, vocht enz. 
Montage is in- of op het dash- 
board mogelijk, diameter 
58 mm. 

Komplete bouwdoos met uit- 


voerige beschrijving f 64,50 
excl. f 4,50 verzendkosten. 


AUTOKLOK 


Kwarts-gestuurde digitale auto- 
klok in zelfde huis als toeren- 
teller. Precisie instrument in 
matzwarte rally-uitvoering met 
rode computercijfers. Gedeel- 
telijk voorgemonteerd. Specia- 
le prijs f 100,— incl. verz. 
kosten. Nu ook gebouwd lever- 


baar f 122 — 
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BITBOX 1009 


Gestabiliseerde experimen- 
teervoeding 
Uitgangsspanning: Digitaal in- 
stelbaar van 2-30 Volt in stap- 
pen van 1 V. 

Nauwkeurigheid 1%. 
Fijnregeling trappenloos 0-1 V. 


Kortsluitbeveiliging instelbaar 
20 mA-11/2 Amp. 
‘Current-Maker’ waarschuwt 


wanneer ingestelde stroom over- 
schreden wordt, onafhankelijk 
van de beveiliging. 

100% kortsluitvast. 

Prijs bouwset, geheel compleet 


f 195 — 


(incl. verz. kosten) 


BITBOX 1023 


Digitale freguentiemeter 

5 cijferig display 

Gevoeligheid: 10 mV of 100 mV 
tot 100 kHz, ca. 50 mV in HF 
bereik 

Ingangsimpedantie: 1 MOhm/ 
40 pF Maximale ingangsspan- 
ning: 220 V wisselspanning, 
630 V gelijkspanning 

Bereik: I) 5-99,999 Hz 

ID 1 kHz-32 MHz 


Knipperende over-range indi- 
cator 
Bouwdoos, geheel compleet 


f 328,50 


(incl. verz. kosten) 
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SOEEYKITS 





voor iedereen 


Voor gevorderde elektronika hobbyisten bijv. de 
Bitbox serie (weer uitgebreid met enkele wel- 


doordachte apparaten), 


of eenvoudiger: de 


Computime, autoklok, toerenteller en diverse 
kleine bouwdozen uit de Easykit serie (gemakke- 
lijk te bouwen ontvangst- en versterkerappara- 


tuur). 


Verder onze complete sets voor div. doeleinden: 
rekenmachines, het Odyssee TV-spel enz. enz. 
Wanneer u onderstaande bon invult en ‘doku- 
mentatie’ vermeldt krijgt u regelmatig onze 
mailing met nieuws en aanbiedingen toegezon- 


den. 


BITBOX 1030 | BITBOX1031 


Digitale multimeter 


(niet afgebeeld) voor AC & 
DC volts, AC & DC amps en 
weerstandsmeting. Kleinste reso- 
lutie 1 mV en 1 MA. Automati- 
sche polariteitsaanduiding, over- 
en underrange indikatie. Meet- 
bereik omschakelbaar 1999 of 
2999. Display “freeze'-schake- 
laar voor vergelijkende metin- 
gen. 20 meetbereiken. Ingangs- 
impedantie 10 Megohm op alle 
bereiken. Nauwkeurigheid 0,2% 
t1 digit. Single slope integrator 
met referentiekristal. Voeding 
met 6 Ni-Cd penlightcellen of 
lichtnet 220 V. 

Bouwdoos bevat alle onderde- 
len plus uitvoerige bouwbe- 
schrijving, maar wordt wegens 
de komplexe schakeling (ca. 
250 onderdelen) niet aanbevo- 
len voor beginners. 


Bouwkit BB 1030M f435,— 
(alleen 220 V netvoeding) 
Bouwkit BB 1030 NC f 465 — 
(ingeb. NiCd-accu’s of lichtnet) 
Prijzen incl. verzendkosten. 


Voorstreek 76 Leeuwarden 
postbus 555 tel 05100-21868 
giro 3320470 bank ABN reknr 58.01.23.162. 


in Nederland gepresenteerd door Hobby International CV 


Funktiegenerator met digi- 
tale aanwijzing 

Maakt sinus, driehoek, zaag- 
tand en blokgolven. Max. fre- 
quentie ca. 800 Kcs. Een inge- 
bouwde frequentiemeter toont 
de opgewekte frequentie op een 
A-cijferig LED-display, zodat 
zeer nauwkeurige instelling mo- 
gelijk is. Max. uitgangsamplitude 
ca. 4 volt, kontinu regelbaar en 


in fase omkeerbaar. Mogelijk- ` 


heid tot externe frequentiemo- 
dulatie met een zwaai van max. 
1:100 voor wobbel-toepassin- 
gen. | 

Vervorming sinuskromme min- 
der dan 0,25%, stijg- en daaltijd 


blokgolf resp. 250 en 50 nSec.. 


Uitgangsimpedantie ca. 50 Ohm. 
Geheel metalen kast met kras- 


vaste kunststof coating. Voe- 


ding 220 V. Bouwdoos met 
uitvoerige beschrijving, prijs 


RE 


H 


incl. BTW en verz. kosten. 








ODYSSEE 
SUPERSPEL 





U hebt misschien al eens meege- 
speeld op een kermis of in een 
café: 

Televisie-tennis, een behendig- 
heidsspel om nooit genoeg van 
te krijgen. 

Zo werkt het: De Odyssee 
wordt in plaats van uw antenne 
op uw TV aangesloten. 

Elke zwart-wit of kleuren-TV is 
geschikt. De diverse spelen wor- 
den gespeeld met twee bedie- 
ningskastjes van de Odyssee. 
Welk spel er gespeeld wordt be- 
paalt u met één van vijf losse 
programmastekers, die in het 
Odyssee-speelcentrum worden 
geplaatst. Met losse voorzetfo- 
lies, die u met één handbewe- 
ging voorop uw TV-toestel aan- 
brengt, geeft u het speelveld 
aan. 

Behalve tennis speelt u ook ta- 
feltennis, voetbal, ijshockey, 
autoracen, ski-slalom, ruimte- 
vaartspel en het onderzeeboot- 
spel. 


ai 
Ry 


artikel 


adres 


A 
-, 






stuur mij 
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SS 


De complete set bestaat uit: 
Het ODYSSEE speelcentrum, 
twee bedieningskastjes, 5 verwis- 
selbare programmastekers, an- 
tennebox voor aansluiting op de 
TV, 9 voorzetfolies in twee for- 
maten snoeren, gebruiksaanwij- 
zing, spelregels, 1 jaar garantie. 
Prijs compleet f 325 — 


incl. verz. kosten. 


U kunt nu nog de mogelijkhe- 
den van de Odyssee uitbreiden 
met een elektronisch geweer. 
Het elektronische geweer (lengte 
80 cm), realistisch uitgevoerd 
met grendel en vizier, compleet 
met 2 programmastekers en ex- 
tra voorzetfolies kost f 100, — 
incl. verzendkosten. 














KI 
S 


deze BON 

zonder postzegel 
in gesloten envelop 
zenden aan 


HOBBY KIT CENTRE 
antwoordnummer 555 
LEEUWARDEN 







O onder rembours 


O ik sluit girobetaalkaarten of betaalchegues bij 


naam 





plaats 
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RADIO ROTOR 


NU OOK IN EMMEN aano. 
KAPITEIN NEMOSTRAAT 7 


industrie terrein ( geen parkeerprobleem) 








DE EERSTE OPLAGE WAS BINNEN 2 WEKEN 
UITVERKOCHT!!! F 9,50 MET VAN TIJD 
TOT TIJD GRATIS AANVULLINGEN, 





HE ETC 


FS-20A HANSEN ZEND-VERMOGEN MONITOR FC-70 FREQUENTIE CONTROLE PANEEL 
3-150 MHz, WATTMETER IN 2 BEREIKEN HER ra 


MET MICROFOON EN MUZIEKINSTRUMENTEN 
10W/100W, MODULATIEGRAADMETER AM, 


0-100%, INSTELBARE ANTENNE AANPAS- INGANG, 7 REGELBARE reg, 100, 200, 
` 400 Hz, 1, 2, U EN / KHZ, REGELBE- 


SING VOOR 11/10 EN 2 METER, REIK + 10 DB, ING.LAAGOHMIG 1-40 MV/ 
108-— POD OH", Hoosommre 40-800 MV/100 KOHM 
UiTeang 150 mV/50 KOHM, max, 1,8V 


VoeDING 2X9V/1,2MA, 1 95 Së 





ST-345 STEREO-TUNER MET DECODER 


FM 88-108 MHz, MF 10,7 MHz 
GEVOELIGHEID 14 DB, ANT, 75 OHM 


Arm, 3x5x12,3 cm VOED, 6V= 9800 








ROTEX-RBFO 455 VOOR ONTVANGST VAN 
SSB-SIGNALEN OP ELKE ONTVANGER, 
COMPLEET GEMONTEERDE PRINTJE, SNEL 
INBOUW MOGELIJK. DUIDELIJKE BESCHRIJ- 


VING, VOED. 12 V, 3250 


ROTEX-RFZ 5 MINI-FM ZENDER, 
ALS DRAADLOZE MICROFOON, DRAADLOOS 











SPECIALE AANBIEDING 
EEEN S EE 


SOMMERKAMP FL DX-500 ZENDER 10-80 M, al 
SSB, CW, AM, RTTY (NA MODIFICATIE) UIT ROTOR LEERGANG “ZENDAMATEUR” 





SCHAKELEN, BABYFOON ENZ, 1850 INGEBOUWDE VOEDING 110/220V, INGEB, 2-METER CONVERTER “ROLAND- II” 
4 VOX, LINIAIR VFO, -KAN TRANSCEIVER EET REEN OE TEE EE TTI 
4 WORDEN GEBRUIKT MET DE FR DX-500 IN 144-146 MHz, Urt 28-50 Mhz 

l BESTELNR., 06.287 1 55 n 








SG-2 LICHTSCHAKELAAR OM DOORGANGEN 
ZOALS B,V.WINKELDEUREN TE BEVEILIGEN, 
GEVOELIGHEID INSTELBAAR, LICHTAFSTANI 


CA,5 MTR, 178- 


INFRA-ROOD FILTER F 12,50 


ROTEX-UVV UNIVERSELE VOORVERSTERKER 
KAN WORDEN GEBRUIKT ALS: 
« MICROFOON-VOORVERSTERKER (H-L) 


« M‚D,PLATENSPELER-VOORVERST, ROTEX KRISTAL-GESTUURDE POLITIE- g 
HOGE VERSTERKING-LAGE RUISFACTOR BAND CONVERTER, HIERMEE ONTVANG REFLECTIE-SPIEGEL F 15,00 
VOED. :9,,..25V, VERST. MEER DAN 4ODB JE IN BEPAALDE GEBIEDEN GLASHEL- ZIE ROTOR- NIEUWS VOOR 


FREO.BER. : 10 Hz- 20 ve, {50 DER DE POLITIEBERICHTEN, G g= VEEL MEER ELECTRONICA! 
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NIEUW ! ROTEX 2 METER 


AMATEUR ONTVANGER 





TR-2200 TRIO-KENWOOD 12 KAN, ZEND/ONTV, 


144-146 MHz, FM, 1 WATT,DUBBEL-CONVER- 
SIE SUPER-ONTVANGER, GEVOELIGH, luV 
INGEB. KERAMISCH FILTER, ÍNCL,5 KRIST, 
IN 3 KANALEN, COMPL,MET MICROFOON, 


145- FREG.BEREIK 144-146 MHz 
ALLE TRIO-APPARATUUR LEVERBAAR!!! DUBBELSUPER. MODERNSTE TECHNIEKEN 
5 LC 1MOSFET, 3 TRANS., 4 DIODEN 
GEVOELIGH. 0,5 AV Ad 8 = 
(leverbaar v.a. Nov.) 


INBOUW 6KAN.ZENDERPRINT LEVERBAAR! 








SOMMERKAMP FR-50B AMATEUR ONTVANGER 


10, 11, 15, 20, 40 EN 80 METER, 
SSB-CW-AM-RTTY, DUBBEL SUPER, GEVOE- 
LIGHEID 0,5-1 uV, INGEB,VoEDING 110/ 
220 V, Arm, 535x150x260 MM, GEW,/ K, 


BESTELNR: 02,022 8 95 = | 





“UIT ROTOR LEERGANG “ZENDAMATEUR” 


0-V-2 AMATEUR ONTVANGER BOUWDOOS, 
COMPLEET MET METALEN KAST EN GEMON- 
TEERDE SPOELEN VOOR DE 10-15-20 EN 
DU METER BANDEN, EEN ZEER VEEL GE- 





U-4324 UNIVERSEELMETER 


20,000 OHM/VoLT, De MEEST- VRAAGDE BEGINNERS-ONTVANGER, IDEAAL 
VERKOCHTE METER, WANT DIT OM ERVARING MEE OP TE DOEN, 

IS EEN VAN DE WEINIGEN MET BESTELNR. 06, 282 198- 
OOK WISS,STROOM-METING, 

GEL, STR, :0,06 MA - 3 A ROTOR NIEUWS 
Wis.sTR. 10,3 MA - 3 À 50 blz.vol HOBBY-ELECTRONICA met ook 

g Ge, ep, :0,6 V - 1200V gegevens over de ROTOR-HOBBY-CLUB 
TOPKIT WT-/ HIERMEE KUNT U ZONDER Wis,SP, :5 y - 900 V met ER ee oi EE 
MOEITE VAN IEDERE RADIO EEN AFSTEM- WEERST, sTOT 5 MOHM, ledan eh over CE ROTORNI 
BARE LUCHTVAARTBAND-ONTVANGER MAKEN, BEST EE 78- ea ER ern 


voor GRATIS regelmatige toezending. 


Ge AMSTERDAM KINKERSTRAAT 55 
ZN DEN DOLDER MARTERLAAN 10 


mixin. EMMEN KAPITEIN NEMOSTRAAT 7 industrie- 


terrein 


BEL VOOR POSTORDERS 05910-16810 (4 LIJNEN) GIRO 2779042 


geopend dinsdag tm.zaterdag 9-6 (v.a.1nov.za.dag tot 5 uur.) Emmen magazijnverkoop ma.-vr. 8-4.3 
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NG82 E 
UNIVERSELE 
GESTABILISEERDE 
VOEDING 
0-30V 0-2A 


— geringe restbrom | 

— twee groot formaat Neuberger draai- 
spoelinstrumenten 

— spanningsbereik grof en fijn instelbaar 

— maximale stroom instelbaar met 
kortsluitknop 

— aansluiting voor externe bediening 

— spanning vrij van aarde 

— gegraveerde frontplaat 





De NG 82 is door zijn vele ekstra's 


uitzonderlijk geschikt voor de veel- Thomsen-dealers treft u aan in: 

eisende amateur. Ook in laboratoria zal Utrecht : Radio Centrum Vinkenburgstr. 6, 030-319636 

deze voeding vaak toegepast kunnen Den Haag : Radio Service Twenthe, Stille Veerkade 11-13, 070-469200 

worden (o.a. voor proefopstellingen). KA EE EE 

EN T msterdam : ektronika , Gentiaanptein AI, - 

Een kwaliteitsprodukt voor een redelijke Breda : Radio Beurs, Karnemelkstraat 10, 01600-33772 

prijs. Arnhem : Radio Te Kaat, Jansbuitensingel 2, 085-432445 
Eindhoven : Vogelzang Electr. Centr., Willemstr. 83, 040-511530 

Gebouwd, Venlo : Baur Electronic Service, Kleine Kerkstr. 1, 04700-17154 

getest en gereed Maastricht : Vogelzang Intertronic, Maastr. Smedenstr. 25, 043-14169 

voor gebruik f 469,50 Heerlen : Vogelzang Intertronic, Akerstraat 72, 045-716055 





THOMSEN NEDERLAND 


SCHUITENBERG 45 POSTBUS 15 ROERMOND TEL.04750-16287 





DENKT U HIERVAN !! 








Elco's Keramische condensatoren: 
Printuitvoering; 47uF 16V 0,30 Volgens E-12 reeks van 0,68 DF tot 2200 pF. 
4,7uF 10V 0,30 100 uF Per stuk 30 cent. 
4,7MUF 25 V 0,30 100uF 25 V 0,30 
EE Do ad Styroflex condensatoren 
10uF 35V 0,30 15 uF Zeer goed van kwaliteit, toleranties variërend van 1 tot 5%. 
10 uF 100 V 0,30 22 uF 15-27-33-47-56-68-100-1 10-120-130-160-180-220-280-330-370-390-415-4 70-560- 
22uF 25V 0,30 22 uF 680-1000-1400-1800-2200-3300-3900-4000-4700-5600-10.000-18.000 pF. 
47uF 3V 0,30 47 uF Prijs per stuk 25 ct. 
47uF 6,3V 0,30 100uF | | 
47 MF 10V 0,30 470 UF 
470 uF NIET TE GELOVEN: 
Grote elco's ) . 8 
200 + 100 +50 +25 UF 350V 95 — dy Pe ie 60 SS ee Mc ook Bee E Em: met EE oe 
o yi SCH WK Se — Rastertrafo, bruikbaar als voedingstrafo 15 V/1BA .... e, 4,95 
220 UF 63 V ss — Voorschakeltrafo, bruikbaar als voedingstrafo 18 volV2BA ........... 7,95 
500 UF 16 V 50 — Assortimentsdoos met ongeveer 300 stuks schroeven, boutjes, moeten en parkers ` | 
OE De E — Bouwpakket voor voeding regelbaar van 6 tot 18 volt, max. stroom 500 mA, kort- 
H sluitvast, met trafo EENEG 19,95 
— Idem, doch gebouwd. ....... EE HOE a E 24,95 


LET OP: Deze zeer scherpe prijzen van onze elco's/conden- 

satoren gelden alleen bij een totaal orderbedrag van f 25,—. Bij 

een lager bedrag wordt de prijs 30% meer. Ook weerstanden | Dat 
EE EL EE EL OR] 


mogen meegerekend worden bij deze f 25,—. 

Prijzen van weerstanden: 1/8-1/4-1/2 watt per stuk 10 ct. | | 
Levering: Vooruitbetaling (extra bijvoegen f 1,50 adm/verz. L | | | | | 
kosten), rembours (orderbedrag wordt met f 5,— verhoogd; rem- NEE NE 
bourskosten). België alleen bij vooruitbetaling met f 7,50 extra Leenderweg 47 5 Eindhoven 
Tel. 040 - 113936 


voor adm. en verzendkosten. 
Prijzen zijn geheel vrijblijvend en inclusief B.T.W. 
Gironr. 3316700. 
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I, 







gort u het 
verschil 
tussen de 


ene viool 
en de andere? 
dan hoort u ook 


het verschil tussen een AUDAX- 
luidspreker en elke andere ! 





AUDAX 
„wees niet tevreden met minder! 


Levering uitsluitend via de vakhandel 





_ IMPORT: 


| tel. 070 -98 77 58 
CLOFIS NEDERLAND BV Oudemansstraat 2 Den Haag | telex: 32775 
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Universeel elektronica-practicum systeem 


Bij het onderwijs in de elektronica 
bestaat in het algemeen behoefte 
aan de mogelijkheid een groot 
aantal proeven te kunnen uitvoeren. 
Daarvoor is een systeem nodig 
waarmee gemakkelijk en snel 
verschillende schakelingen kunnen 
worden opgebouwd. Zo'n systeem 


is het Philips Elektronica-Practicum. 


Dit practicum kan worden samen- 

gesteld uit: 

— een doorzichtig schakelpaneel 
met zestig vier-polige 
buscontacten 

— losse insteekelementen waarmee 
zelf de elektronische componen- 
ten kunnen worden samengesteld 

- schemapapier t.b.v. practicum- 
voorbereiding en -verslag 


PHILIPS 


- een lessenaar voor het opbergen 
van de onderdelen en het 
inbouwen van hulpapparatuur 

— hulpapparatuur, een compleet 
gemonteerde laagspannings- 
voeding en een eenvoudige 
Lf.-generator uit de reeks 
Philips bouwpakketten, 


Alle samenstellende delen van het 
Elektronica-Practicum zijn los 
leverbaar. Door zijn opzet is deze 
apparatuur universeel te gebruiken 
bij elk practicumboek en bij diverse 
practicumsituaties. 


Voor het aanvragen van nadere 
inlichtingen kunt u de bon in een 
open envelop zonder postzegel 
zenden aan: 


Afdeling Onderwijsactiviteiten, 

VB 11-20, antwoordnummer 500, 
Eindhoven. 

U kunt ook Philips Nederland B.V. 
bellen: 040 - 78 28 19 
(doorkiesnummer). 


Stuur mij nadere inlichtingen 
betreffende uw Elektronica- 
Practicum. 


Z 
o 
o 
3 


PHILIPS 


advertentie 
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Twee nieuwe minischakelaars met 
bijzonder kleine bouwhoogte en 
zelfreinigende contacten 


Mini-schuifschakelaar 
die bestand is tegen 
soldeerbaden. 


Deze Siemens mini-schuif- 
schakelaar heeft 2 wisselsleep- 
contacten, dubbel uitgevoerd 
voor beurtelings aan/uit. 

De vergulde contacten zijn 
zelfreinigend. 

De niet bewegende 
contactdelen zijn vernikkeld 
verguld. 

De stand van deze schakelaar 
wordt exact bepaald door een 
positionerings nokje. 

De schakelaar is geschikt voor 
printmontage en door 
toepassing van een speciale 
constructie bestand tegen 
soldeerbaden. 

De bouwhoogte bedraagt 
slechts 7,9 mm en de benodig- 
de ruimte op de print is 

10 x 7,5 MM. A 





Technische gegevens: 
Schakelspanning tot 24 V 
Schakelstroom tot 0,3 A 
Schakelvermogen tot 3 VA. 





Bijzonder kleine 
dual in line schakelaar 
voor printmontage 


De nieuwste aanwinst in het 
Siemens leveringsprogramma 
is een blokje, bestaande uit 
acht enkeldelige aan/uit 
schakelaars, met zelfreinigende 
sleepcontacten. 

Opvallend zijn de uitzonderlijke 
kleine afmetingen: het geheel 
is ondergebracht in een dual 

in line behuizing. 

De bouwhoogte bedraagt 
slechts 6,5 mm. 





GN 


AT S 
f. a 


D 
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A 


Enkele technische gegevens: 
Schakelspanning tot 24 V 
Schakelstroom tot 0,5 A 
Schakelvermogen tot 5 VA. 





Siemens Componenten ook te 
leveren door: 


Elektronika 2000 Amsterdam 
tel.: 020-369321 -275277 


volledige componenten assortiment; 


Ormatu Electric B.V. 
Amsterdam tel.: 020-254022 


elektronenbuizen en halfgeleiders; 


Pasterkamp Electronics B.V. 
Wormerveer tel.: 075-816085 - 
82462 LSL IC's; 


Vekano B.V. Eindhoven tel.: 
040-810975 zwakstroomrelais. 


Telefoonnummers 
voor componenten 


Op het gebied van componen- 
ten heeft Siemens u nogal wat 
te bieden. Om het u makkelijk 
te maken geven we even een 
opsomming van de verschil- 
lende groepen, met daarboven 
het telefoonnummer voor het 
geval u over de betreffende 
groep iets wilt weten. 


070 - 78 2752 
ferrietmaterialen/ condensatoren/ 
elektronenbuizen en displays/ 
ontstoringscomponenten/ 


070 - 78 2745 


halfgeleiders/gelijkrichters/ 
opto-elektronische componenten/ 
integrated circuits/sensorcomponenten/ 
dikke- en dunne filmschakelingen/ 
overspanningsbeveiligingen 


070 - 78 2694 
Polaire en neutrale 
relais w.o.: 
printrelais/kamrelais/ 
reedrelais/ 
industrierelais/ 
synchro's/schellên/ 
connectors/ 

sj elektromech. 
ee computer 

“N componenten/ 

d schakelaars 


ze 1 070 - 78 2748 
na ees? printed circuits/ 
 _multilayers/ 
assemblies/ 
elektronische subunits 

















eg 
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Ge 
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Postbus 1068 - Den Haag 
Tel. 070 - 782 782. Telex 31373 


Componenten van Siemens 
een slagvaardig programma pe 
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Kamelle 





houten. kast als voor 
s > Compete o onaergelen- 








oe es diet u precies vertelt 
wat u moet doen en hoe. 























prijs per - | 
stuk Het elektronica- -pakket bevat alles wat U nodig i hebt | 
(behalve de kast) voor werkelijke kwaliteitsweergave. 

Drie luidsprekers met daarop afgestemde scheidings- 
filters, een voorbewerkt frontpaneel met alle gaten, ` 
bevestigingsmateriaal, bedrading en steke 

handige klemmensysteem is soldere r 
Alle onderdelen zijn getest en helema 


afgestemd, zodat een optimaal geheel 












































































aa in 4 of gewaarborgd. U kunt kiezen uit vier zg Î 
SE SS verschillende luidspreker- ? S 
"TTT AE | combinaties van 15 tot 60 W. S 
EE E 
BE EIE EE RE EE es MEE S 
EES GE | 
EE, KTA u Voor meer gegevens kunt u een 
Ed id A briefkaartje sturen naar: mmm 
E EES SR mn Philips Nederland B.V., ` | 
a EER EE EE EE DEE EER ED ER Afd. Luidsprekerkits, 
EE ER EG _VB 9-35, Eindhoven. | 
iid | SES -Of loopt u even binnen bij ` 
00 `  500H; | | 10 kHz 20 EE ` uw handelaar. ii 


8 

8 
og 
N 


selektuur 
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Audiovision a la MDR 
Naast de TED-beeldplaat en het Philips- 
VPL-System is reeds geruime tijd sprake 
van de MDR-plaat. Het video-platensis- 
teem — volgens uitvinder Rabe — ge- 
bruikt een magneetplaat als geheugen- 
sisteem. Deze magneetplaat laat een 
hoge informatiedichtheid toe bij een 
lage aftastsnelheid. Magneetplaatgeheu- 
gens worden in de informatietechniek 
reeds tientallen jaren toegepast. De 
hierbij toegepaste apparaten zijn echter 
mechanisch en elektrisch zeer gekompli- 
ceerd. 

Het interessante en eenvoudige idee van 
de uitvinder bestond uit het baseren van 
de voor opname en weergave benodigde 
mechanika op het robuuste en degelijke 
platenspelerprincipe. De langspeelplaat 
wordt hierbij vervangen door een kunst- 
stofplaat, die voor de helft is voorzien 
van een magnetische laag op basis van 
CrO,. De andere (binnenste) helft van 
de plaat is voorzien van een groef, die als 
armgeleiding dient. Het opneemelement 
bestaat uit een videokop, die op de mag- 
neetlaag van de plaat ligt. De armgelei- 
ding vindt plaats door een diamant- 
naald, die in de hulpgroef geplaatst 
wordt en via een mechanische konstruk- 
tie met de arm verbonden is. 

Er zijn reeds twee jaren verstreken sinds 
de uitvinding van de magneetplaat. In 
die tussentijd werd de firma MDR (Mag- 
netic Disc Recording) opgericht die zich 
bezighoudt met het ontwikkelen en pro- 
duceren van audio-visuele apparatuur 
volgens het Rabe-sisteem. Op de Funk- 
ausstellung Berlin 75’ demonstreerde 








MDR een prototipe van het MDR-video- 

apparaat L522. Dit ontwerp verenigt de 

volgende funkties: 

@ Videorecorder 

@ Stereo-bandrecorder 

è HiFi-platenspeler 

@ Stereo-versterker (met FM-ontvanger 
en 2 x 20 W-versterker). 

De verkoopprijs zal ongeveer f 2500,— 

bedragen, hetgeen ongeveer de helft is 

van de totale kosten van bovengenoem- 

de apparatuur. Deze relatief lage prijs is 

te danken aan het feit dat de mechani- 

sche konstruktie voor alle toepassingen 

gebruikt kan worden. 

De konstruktie bestaat uit een draaitafel 

met ‘direct drive’, een arm met ele- 

 menthouder en een aandrijving met 


platenwisselautomaat. De aandrijving 
staat drie draaisnelheden toe: 33 en 

45 omw./min. voor normale plaatweer- 
gave en 150 omw./min. voor videoweer- 
gave. De elementhouder bevat de dia- 
mantnaald die voor de geleiding van de 
arm zorg draagt, de videokop met een 
luchtspleet van ca. 0,25 u en een uit- 
schuifbaar MD-element. De videokop 
tast de plaat met een druk van 5 tot 

10 gf af. De levensduur van deze kop be- 
draagt ca. 250 speeluren. De levensduur 
van de magneet plaat wordt in eerste 
instantie door de slijtage van de hulp- 
groef bepaald. Bij een test bleek een der- 
gelijke plaat 2000 maal gebruikt te 
kunnen worden. 

Het elektronische gedeelte is tamelijk 
uitgebreid. Naast elektronika voor video- 
opname en -weergave bevat het toestel 
nog een FM- en een TV-tuner, een 
stereo-versterker met een vermogen van. 
2 x 20 Watt en de elektronische sturing 
van de mechanische funkties. Door dit 
laatste is afstandsbediening mogelijk en 
worden bedieningsfouten voorkomen. 
Om het terugzoeken van bepaalde scènes 
te vergemakkelijken zijn indikaties op 
de plaat aangebracht. Ook is herhaling 
van scénes mogelijk. De video-elektroni- 
ka kan een jengel van 8% zonder be- 
invloeding van de beeldstabiliteit ver- 
werken. 

Een MDR-plaat kan 2 x 15 minuten 
video-opname of 2 x 1 uur audio- 
opname (in stereo) bevatten. Wegens de 
grote bandbreedte kunnen bij audio in 
principe meerdere geluidskanalen gelijk- 
tijdig opgenomen worden. Er is dus met 
een uitbreiding voor kwadrofonie reke- 
ning gehouden. 

Waarschijnlijk zullen de MDR-apparaten 
volgend jaar op de markt gebracht wor- 
den. Naast het uitgebreide toestel L522 
zijn ook apparaten gepland voor alleen 
audio- en alleen video-opname en 
-weergave. 


Super-LP | 

Eveneens uit huize Rabe afkomstig is de 
super-LP. De uiterlijk normale LP heeft 
een tweemaal zo lange speelduur als een 
normale LP, waarbij frekwentiebereik, 
dinamiek en maksimaal nivo onveran- 
derd zijn. De winst aan speelduur wordt 
door een speciale snijtechniek verkre- 
gen, die door de uitvinder als Trimicon- 
procédé betiteld wordt. Door deze 
nieuwe techniek kan de ruimte tussen 
de groeven veel kleiner worden, zodat 
de speelduur aanzienlijk stijgt. Hoe men 
erin geslaagd is hierbij overspraak te ver- 
mijden is vooralsnog onduidelijk. De 
super-LP is in Frankrijk reeds verkrijg- 
baar. 


Supersmalle halfgeleiderelektroden 


Elektroden en elektrodenverbindingen 
met een dwarsafmeting van slechts 









enkele tienden mikrometers (d.i. een 
honderdste van de dikte van een 
mensenhaar) kunnen worden 
vervaardigd met een speciale etsmetode, 
uitgewerkt in de Mullard Research 
Laboratories, Redhill, Engeland (die 
deel uitmaken van de internationale 
Philips research). De metode maakt 
gebruik van selektief etsen van lokaal 
gedoteerd polysilicium. Voor het 
aanbrengen van deze geleidende 
supersmalle lijnen in ICs is geen speciale 
apparatuur vereist. 

Met konventionele metoden zijn de 


bereikbare dwarsafmetingen van 
IC-onderdelen zoals gate-elektroden en 
interkonnekties moeilijk kleiner te 
maken dan ca 5 um. Met behulp van de 
nieuwe etsmetode is het gelukt deze 
ondergrens te verlagen tot een fraktie 
van een mikrometer. Gate-elektroden 
voor veldeffekttransistoren van 1 um 
zijn met sukses gerealiseerd en zelfs 
bleek het mogelijk lijnen met een 
breedte van slechts 0,3 um (d.i. 

600 siliciumatomen) aan te brengen. 

De struktuur van zulke smalle lijnen kan 
met een optische mikroskoop niet goed 
worden bestudeerd, omdat hun breedte 
van dezelfde orde van grootte is als de 
golflengte van het licht. Met de nieuwe 
techniek kan de pakkingsdichtheid van 
bepaalde transistors in geïntegreerde 
circuits aanzienlijk worden opgevoerd, 
wat kostenverlagend kan werken. Het 
aanbrengen van de supersmalle lijnen op 
een siliciumkristalplaatje geschiedt als ` 
volgt: Op het kristal wordt eerst een 
dunne laag nagenoeg isolerend 
polysilicium aangebracht. Langs 
fotolithografische weg wordt hiervan 
een gedeelte weggeëtst. De rand van het 
gedeelte dat blijft staan, omdat het is 
afgedekt met het etsmasker, bepaalt één 
der zijwaartse begrenzingen van de aan 
te brengen smalle lijn. Vanaf de rand 
van het polysilicium wordt nu borium 
onder het masker gediffundeerd tot een 
diepte die gelijk is aan de breedte van de 
gewenste lijn. De maskerlaag wordt dan 
verwijderd en door middel van selektief 
etsen, waarbij het smalle met borium 
gedoopte gedeelte behouden blijft, 
wordt de rest van het (niet-gedoopte) 
polysilicium opgelost. Bij tot dusver 
toegepaste lithografische metoden 
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Moeiteloos studeren? 


Dat kan niet! Er is niemand, die het komt aanwaaien. Als je wat wilt leren, moet je je 
best doen. Ook bij ons! Wel proberen wij de leerstof aantrekkelijk en overzichtelijk te maken 
met tekeningen, voorbeelden, vragen en proeven.. Daarom studeert men graag bij ons, ook al 
moet je je best doen. oe pp 
Als je wilt weten, hoe onze leerstof in elkaar zit, praat dan eens met een van 1 "e: 
onze 1500 kursisten. Schrijf of bel ook eens om een studie-gids. Je krijgt SS 
er een proefles bij. Het is een kleine moeite en je kunt er heel wat wijzer 
van worden. 
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worden de beide begrenzingen van een 
aan te brengen lijn bepaald door twee 
van elkaar onafhankelijke 
maskerranden. Bij supersmalle randen 
treden dan, tengevolge van de ruwheid 


van beide maskerranden, aanzienlijke 
breedtevariaties of zelfs onderbrekingen 
op. Bij het nieuwe proces wordt de 
lijnbreedte echter door diffusie vanuit 
één rand vastgelegd en slechts weinig 
beinvloed door onregelmatigheden in 
deze ene etsrand. De hier beschreven 
resultaten hebben uitsluitend betrekking 
op laboratoriumonderzoek; zij 
impliceren niet de fabrikage of 
marketing van nieuwe produkten. 

De foto is met een 
raster-elektronenmikroskoop gemaakt. 
Zij toont een juist zichtbare 1 um lijn 
van polysilicium (aangeduid door de 
pijl), die door een mensenhaar wordt 
gekruist (het ‘ruwe’ object links op de 
foto). 


Philips Persbureau, Postbus 523, 
Eindhoven 


Uitbreiding IC-programma 

van Philips 

Philips Nederland B.V. gaat de pro- 
gramma's digitale en lineaire geinte- 
greerde schakelingen grootscheeps uit- 
breiden. Naast de leidinggevende 
positie in IC's voor konsumententoepas- 
singen heeft het Philips concern zich nu 
ook sterker gemaakt in de professionele 
IC-sektor. De uitbreiding bestaat ener- 
zijds uit de Philips LOCMOS 4000 reeks 
digitale geïntegreerde schakelingen, 
waarvan nu reeds een twintigtal tipen 
leverbaar is; deze IC-reeks zal nog dit 
jaar worden uitgebreid. Anderzijds 
omvat de uitbreiding het volledige pro- 
gramma van Signetics (Sunnyvale, 
Californië/U.S.A.), werkzaam op het 
gebied van professionele IC's. Zoals 
bekend is Signetics recentelijk tot het 
Philips concern gaan behoren. Philips 
Nederland B.V. heeft de gehele 
Signetics-range met ingang van oktober 
j.l. onder de naam Signetics in haar pro- 
gramma opgenomen. De Signetics-IC’s 
zullen daarnaast vooralsnog verkrijgbaar 
blijven via de tot nu toe aangewezen 
kanalen. 

LOCMOS, een samentrekking van 
Locally-Oxidized Complementary 
Metal-Oxid Semiconductor, is een ver- 
betering van de bekende CMOS. Het is 
een vinding van het Philips Natuur- 
kundig Laboratorium, die tot de 
produktie van deze nieuwe IC-reeks 
heeft geleid. De nieuwe LOCMOS-reeks 
van Philips, die volledig uitwisselbaar is 
met de bestaande CMOS-reeksen, heeft 
minder kristaloppervlak per funktie 
nodig. Deze reeks, die geleverd wordt in 
kunststof DIL-omhulling, heeft een 
geringe gevoeligheid voor storingsim pul- 
sen, gestandaardiseerde uitgangen en 


laat hogere sisteemsnelheden toe. De 
grotere spanningsversterking — dankzij 
buffering — levert nagenoeg ideale over- 
drachtskarakteristieken. Een van de 
grote voordelen van LOCMOS is de 
‚geringere inwendige kapaciteiten, die 
hogere snelheden tot gevolg hebben. 
Andere belangrijke eigenschappen van 
deze Philips LOCMOS zijn: het geringe 
statische opgenomen vermogen per 
poort van slechts 10 nW en het grote 
toepasbare voedingsspanningsgebied 
van 3 V tot 15 V met een maksimum 
van 18 V. De eerste 20 tipen van de 
LOCMOS 4000 reeks zijn leverbaar, vele 
andere tipen zullen spoedig volgen. 


Philips Persbureau, Postbus 523, 
Eindhoven. 


Power-FET's 


Op de tentoonstelling 'Funkausstellung 
Berlin 75’ demonstreerde Yamaha een 
2x 150 W-versterker met FET's in de 
eindtrap. Deze zogenaamde Vertical 
Junction FET’s zijn het resultaat van 
een jarenlang research en het principe 
berust op een vinding van professor 

J. Nishizawa van de Tohuju-universiteit. 
In feite bestaat een dergelijke super-FET 
uit duizenden ‘aparte’ Field Effect Tran- 
sistors, die in vertikale richting zodanig 
op een chip geïntegreerd worden, dat de 
stroomwegen (drain-source-overgangen) 
parallel geschakeld zijn. Dit maakt een 
grote totaalstroom mogelijk en, mede 
door het grote chipoppervlak, een groot 
dissipatievermogen (meerdere honder- 
den Watts!). De wezenlijke voordelen 
van FET’s, zoals goede lineariteit, hoge 
ingangsimpedantie, kleine stuurstromen 
en geringe temperatuurafhankelijkheid, 
blijven bij deze technologie behouden. 
Uitvoerige gevens zijn nog niet beschik- 
baar. De volgende specifikaties zijn 
echter indrukwekkend: 


maks. vermogen : 300 W 
maks. gate-drainspanning : 200-300 V 
maks. drainstroom : 15A 
spanningsversterking ER FOX 
uitgangsimpedantie 59 


Power-FET's van Yamaha zijn op dit 
moment nog niet leverbaar daar het 
produktieprocédé (nog) geen massapro- 
duktie toelaat. 


Yamaha Europa GmbH, 2084 Rellingen, 
Siemensstrafse 22-34, Dld. 


PTT houdt eerste eksamen voor 
adspirant-zendamateurs 


Het eerste eksamen voor het verkrijgen 
van een D-machtiging voor radiozend- 
amateurs zal op woensdag 26 novem- 
ber 1975 in de jaarbeurshallen te 
Utrecht worden gehouden. Er kunnen 
op die dag in totaal maksimaal 

4000 kandidaten worden geëksamineerd. 
Zoals bekend is de D-machtiging toege- 
voegd aan de reeds bestaande A-, B- en 


C-machtigingen voor radiozendamateurs, 
teneinde de nog niet gelicenseerde zend- 
amateurs in de gelegenheid te stellen om 
via een eenvoudig eksamen voorlopig 
toegang te verkrijgen tot het legale 
radio-amateurisme. Binnen de geldig- 
heidsduur van deze D-machtiging (2 jaar), 
dient de machtiginghouder met goed 
gevolg het eksamen voor één der machti- 
gingen A B of C te hebben afgelegd. 
Om op 26 november 4000 kandidaten 
te kunnen eksamineren is rekening ge- 
houden met de mogelijkheid dat zowel 
’s morgens als `s middags eksamens zul- 
len worden afgenomen. Mocht deze ka- 
paciteit toch niet toereikend blijken te 
zijn, dan zal op korte termijn een twee- 
de eksamendag worden georganiseerd. 


Pers- en Publiciteitsdienst PTT, 
Kortenaerkade 12, ‘s-Gravenhage 


T V-tennistip 


Binnenkort volgt de publikatie van een 
aantal uitbreidingen voor het T V-tennis- 
spel. Teneinde deze uitbreidingen 
gemakkelijk door te kunnen voeren is de 
print (EPS 9029-1) voorzien van een 
aantal aansluitpunten. Bovendien werd 
een kleine wijziging aangebracht, die het 
mogelijk maakt een eksterne 50 Hz- 
sinchronisatie op de print te monteren. 
Waneer deze sinchronsatie wordt toege- 
past, komt de 50 Hz-oscillator te verval- 
len. Hiervoor in de plaats komen de in 





figuur 1 aangegeven komponenten. Een 
printspoor bij pen 6 van IC10 dient te 
worden onderbroken. Figuur 2 geeft aan 
hoe de genoemde komponenten op de 
reeds voorbereide print (EPS 9029-1b) 
kunnen worden aangebracht. 

Een kleine verbetering van de beeldkwa- 
liteit kan worden verkegen door in serie 
met de koppelkondensatoren een weer- 
stand van 1 Q op te nemen (Cx e.a). 
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Twee nieuwe series 


Instelbare OSA ` 
spanningsregelaars. 









Maar ook spanningsregelaars vormen 

N slechts een onderdeel van het Fairchild 

_à lineaire IC programma, dat als het meest 
geavanceerde geldt in de industrie. 


Fairchild's nieuwe 0,5A spanningsregelaars 
zijn nu leverbaar voor zowel positieve 
(78MGT2C) als negatieve (79MGT2C) ~ 
voedingsspanningen van 5-30 V. 


Beide series komen uit in de In 1960 gestart met het uitbrengen van de eerste 


nieuwe unieke 4-pens vermogen minidip behuizing. commercieel toepasbare lineaire versterker de 
„A709 nu nog steeds aan de top door technologie, 
Zij zijn veelzijdig en toch eenvoudig toe te passen. betrouwbaarheid en prijs. 


Het huidige programma omvat onder meer: 
Met behulp van slechts 2 externe condensatoren 
en 2 weerstanden. maakt u een komplete Operationele versterkers: 709, 741, 747, 748, 777, 
voeding. Bovendien zijn deze typen volledig LM101, LM107, LM108. 
thermisch en elektrisch beveiligd, terwijl de Comparators : 710. 711. 734, 750, 760, 
specificaties ver uitgaan boven die van o.a. de 723, LM111. 


LMS304 en LM305. Computer/interface : 722, 9300/9600 serie, 


Fairchild biedt u echter meer op het gebied van 75107 serie, 75452 serie, 


regelaars. Bij niemand anders vindt u een uitgebrei- Alle Fairchild voorkeurtypen zijn ook uit voorraad 
dere selectie spanningsregelaars, vast en variabel, leverbaar door: Elektronika 2000, Amsterdam, 

met uitgangsstromen van 100 mA tot 5 A. (o.a. 7800 tel. 020-27 5277, telex 15271E en van Dam 

series, 723, LM104, LM105). Elektronica, Rotterdam, tel. 010 -670022 . telex 25336. 


di 





afd. Elektronica Inelco Nederland bv Amsterdam 1011. postbus 7970, tel. (020) 93 48 24 


AC-20 


plagiaat 


Volgens Van Dale is het woord plagiaat 
van Franse afkomst en betekent het: 

1 letterdieverij; gedachtenroof; het 
overnemen van stukken, gedachten, 
redeneringen van anderen en deze laten 
doorgaan voor eigen werk; 2 van 
anderen overgenomen deel van een 
geschrift. 

Volgens ‘Van Dale’ plegen wij op dit 
moment plagiaat volgens punt twee. 
Het citeren van Van Dale is echter 
algemeen gebruik en dient vooral om 
begrippen duidelijk te maken. 

Alleen al door dit verdedigen van onze . 
vorm van plagiaat is het duidelijk dat er 
over dit begrip nogal eens gediskussieerd 
wordt. 

Om bij Elektuur te blijven kan worden 
gezegd, dat onze aktiviteiten veelvuldig 
worden nagebootst ten eigen bate. 

Nu gaat het natuurlijk niet om de lezer, 
die hetzij een print koopt uit de 
EPS-printservice of een printtekening 
kopieert en etst om daarmee een toestel 
ten eigen gerieve te fabriceren. Er is dan 
sprake van een tegenprestatie in de vorm 
van een abonnement of de aankoop van 
een EPS-print. 

Ook willen wij niet vallen over 
‘gedachtenroof’, zoals de langzame start 
van een nieuwe uitgave of zelfs het 
overnemen van het begrip printservice. 
Bijna alle Europese tijdschriften op 
elektronisch gebied hebben thans een 
APS, DPS of FPS, afhankelijk van de 
naam van de uitgave. We achten dit zelfs 
nuttig voor een goede 















Betalingswijze: 


niet ingevuld, alsnog te vermelden. 


door de computer verwerkt wordt. 


Abonnees in Nederland 


kaart. 


zorgen. 


Om onze abonnementenadministratie van 1976 tijdig aan te passen, 
ontvangt U eind november een acceptgirokaart. 

De abonnementsprijs van Elektuur 1976 bedraagt f 27,60 (losse 
nummers f 2,80). Bij verlenging van Uw abonnement verzoeken wij 
U uitsluitend met deze kaart te betalen en Uw gironummer, indien 


Schrijft U op de kaart a.u.b. geen verdere mededelingen daar hij 


A. Indien U zelf een girorekening hebt, dan is het ondertekenen van 
de kaart en het toezenden aan het girokantoor voldoende. 
B. Betaalt U op het postkantoor, maak dan ook gebruik van deze 


C. Indien U een bankrekening heeft, kunt U de kaart ondertekenen 
en naar Uw bankrelatie sturen, die voor verdere afhandeling zal 





konkurrrentiepositie, die ons alleen 
maar verleidt tot nog grotere inzet. 


Bedenkelijker is het echter, als in 
Noorwegen, Denemarken, Italië, Canada 
en de DDR artikelen met printtekening 
worden gekopieerd. In die gevallen 
worden namelijk op een zeer eenvoudige 
wijze pagina’s gevuld met kreaties van 
onze redaktie, die ook vele manmaanden 
aan arbeid hebben gekost; dat is plagiaat. 


Ook de printservice ondergaat vormen 
van dergelijk onedel handelen. Het komt 
nog al eens voor, dat bedrijven de 
printtekeningen kopieren uit het blad en 
er zelf printen van maken om ze aan 
derden ter verkoop aan te bieden, 
meestal als bouwpakket. 


Nog daargelaten dat de EPS geen verant- 
woording kan nemen over de kwaliteit 
van deze printen, is het een kwalijke 
zaak om te profiteren van andermans 
werk, zonder tegenprestatie. 


De kwaliteit van deze namaakprinten 
heeft belangrijk te lijden bij de 
produktie, omdat gebruik gemaakt 
wordt van een afdruk op papier en niet 
van de originele film. Dit kan hoogstens 
prijswinst opleveren voor een amateur, 
die zelf printen maakt en genoegen 
neemt met een enigszins teruggevallen 
kwaliteit. Een vergelijking van prijzen 
leert, dat de EPS-printen laag in prijs 
liggen en van hoge kwaliteit zijn. 

Wij zijn die lezers dankbaar, die ons 
vormen van plagiaat meldden, omdat 
daardoor niet alleen de belangen van 


mededeling voor onze abonnees 


Abonnees in België 


(in blokletters). 


Bfrs. 47, —). 


Abonnees in andere landen 
U ontvangt van ons een schrijven. Bij betaling naam, adres en het 
abonneenummer dat op de adressering staat vermelden (in bloklet- 


ters). 


Wanneer betalen? 


Betaalt U s.v.p. omgaand na ontvangst van de acceptgirokaart, resp. 
overschrijvingsbulletin. 
U bent dan zeker van toezending van het januarinummer zonder 


vertraging. 


U ontvangt van ons een overschrijvingsbulletin. Bij betaling naam, 
adres en het abonneenummer vermelden dat op de adressering staat 


Abonnementsprijs voor 1976 is Bfrs. 460, — (losse nummers kosten 


Bank: A.B.N. Geleen, Ned. rekeningnr. 578341883. 
Abonnementsprijs voor 1976 is 36, —. 
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Elektuur, maar vooral van de lezers 
werden gediend. 


Oktogoon 

Een oktogoon is een achthoek, een 
vorm die het laatste halfjaar druk 
gebruikt is door de printontwerpers 

van Elektuur. Er waren een aantal 
redenen om af te stappen van het 
sisteem, waarbij de isolatie wordt 
getekend en er grote vlakken koper op 
de print blijven staan. 

Het meest belangrijke argument was wel 
dat vooral bij hoogfrekwent- en 
TTL-schakelingen de overspraak, of 
liever de kapaciteit tussen de geleidende 
vlakken te groot is. Vele schakelingen 
moesten daarom door de redaktie 
opnieuw worden ontworpen, hetgeen 
onnodige narigheid bij het foutzoeken 
op de proefprint en de ekstra tekentijd 
tot gevolg had. Een ander aspekt was, 
dat, ondanks het feilen van dit 
tekensisteem het frekwent werd 
nagebootst door andere vakbladen, zoals 
hierboven werd gemeld. 

De achthoek of oktogoon leent zich bij 
uitstek, omdat gewerkt kan worden met 
kapaciteitsarme verbindingen en in 
hoeken van steeds 45 graden, dus korte 
kapaciteitsarme verbindingen. In de 
maanden waarin de nieuwe 
ontwerpwijze is toegepast, blijken de 
nieuwe printen in alle opzichten te 
voldoen. Bovendien werd voor het nog 
gemakkelijker solderen een 
soldeermasker aangebracht op alle 
nieuwe printen en werd de 
komponentenzijde voorzien van een 
ekstra druk in zwart die de 
koperverbindingen aan de andere kant 
zichtbaar maken. Het is nu mogelijk om 
te testen of te meten zonder de print om 
en om te keren, dan wel door te lichten. 
Wij hopen met deze kwaliteitsverbetering 
onze lezers te dienen en plagiaat 
moeilijker te maken. 

De oktogoon wordt ook op andere 
manieren in Elektuur gebruikt. Onze 
lay-out mensen, die relatief weinig met 
de techniek te maken hebben, maken 
een gretig gebruik van de achthoek (zie 
omslag halfgeleidergids en nieuwe 
wegwerpbanderolle). 

Het laat zich aanzien, dat 1976 voor 
Elektuur het oktogonenjaar wordt. 
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Nu de dagen weer korter worden, denkt 
menigeen met wat weemoed terug aan 
de goede oude tijd toen de hele familie 
’s winters nog rond de kolenkachel zat. 
Om in de moderne centraal verwarmde 
huizen toch iets van die oude gezellig- 
heid terug te halen, is deze kastanje-pof- 
oven ontworpen. 

De oven bestaat uit een oud theeblik 
o.i.d. met deksel. In het blik is een 
binnenwand gemaakt uit aluminium- of 
koperplaat. De ruimte tussen de twee 
wanden is opgevuld met glaswol om 
een zo goed mogelijke isolatie te ver- 
krijgen. 

Onder of op de dubbele bodem wordt 
het verwarmingselement bevestigd. In 
de eenvoudigste vorm bestaat het ver- 
warmingselement uit één of meer 
vermogensweerstanden; indien men een 
luukse oven wil, kan de ‘supertransistor’ 
LM 395 worden gebruikt die dan auto- 
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matisch de temperatuur in de oven 
konstant houdt. 

Voor een blik van 10x10x10 cm is een 
vermogen van maksimaal 50 watt wel 
voldoende. In figuur 2 is de eenvoudige 
schakeling gegeven. Een aftakbare 
transformator (om de temperatuur te 
kunnen regelen) is rechtstreeks aange- 
sloten op het verwarmingselement. 
Voor de transformator geldt, dat het 
vermogen (produkt van spanning en 
stroom) minstens 50 watt moet zijn. 
De weerstand van het verwarmings- 
element kan dan met behulp van de wet 
U 

E 
Omdat 10 watt weerstanden gemakke- 
lijk vergrijgbaar zijn en bovendien niet 
te groot zijn om in te bouwen, is het, 
mede voor een goede spreiding van de 
warmte, aan te raden vijf weerstanden 
in serie of parallel te zetten, waarbij de 
totale weerstand gelijk moet zijn aan de 
berekende RL. 

De meer luukse uitvoering (figuur 1) 
maakt gebruik van de LM 395. Dit is in 
feite een IC dat beveiligd is tegen te 
grote (> 2 A) stromen en te hoge tem- 
peraturen (> 170°). 

De LM 395 kan maar op twee manieren 
stuk gaan: door het aanleggen van een 
hogere spanning dan 36 volt (top- 
waarde) of door het verwisselen van de 
plus- en de minleiding. 

De werking is als volgt: De transforma- 
torspanning wordt dubbelfazig gelijk- 
gericht en veroorzaakt een stroom door 
de LM van ten hoogste 2 A. Om de 
stroom op twee ampère te begrenzen, 
gedraagt de LM 395 zich als een weer- 

stand van dusdanige grootte, dat altijd 

is voldaan aan de wet van ohm. | 
Het is niet aan te bevelen een transfor- 
mator te gebruiken die een hogere | 


van ohm worden berekend: Ry = 





spanning dan 24 volt (topspanning 

1,4x24 = 33,94 volt) kan afgeven 

omdat de LM 395 dan gegarandeerd 

stuk gaat. Om vergissingen te voor- 

komen kunnen eventuele klemmen op 

de trafo die een hogere spanning af- 

geven, worden afgeplakt met isolatie- 

band. 

Poftijd: tussen 1/2 en 1 uur. 
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Omdat veel fanatieke elektronici 
nu eenmaal alles elektronisch 
schijnen te willen doen, heeft de 
auteur voor deze lieden het 
vanouds bekende duikbootspel in 
een elektronisch jasje gestoken. 
Potlood en papier hebben hierbij 
plaats moeten maken voor een 
brok elektronika, een aantal LEDs 
en enige schakelaars. Liefhebbers 
van elektronische spelen zullen 
waarschijnlijk wel de nodige 
aardigheid beleven aan deze 
moderne versie van een oud 
spelletje. 


Figuur 1. Een mogelijke indeling van het 
speelveld. Bij de opstelling van de verschillen- 
de schepen is duidelijk te zien dat geen enkel 
schip horizontaal of vertikaal een ander schip 
raakt. 





Het spel is bedoeld voor twee spelers die 
ieder een soort ‘regelpaneel’ voor zich 
hebben. Iedere speler beschikt voorts 
over een ‘veld’ dat in 100 vakken is ver- 
deeld, nl. 10 rijen met elk 10 vakken, 
waarop hij 10 schepen moet aangeven 
volgens bepaalde koördinaten. De tegen- 
stander kan m.b.v. een keuzeschakelaar 
de koördinaten kiezen waarop hij wil 
schieten. Treft hij daarbij een schip, dan 
wordt dit bij het digitale duikbootspel 
m.b.v. LEDs aangegeven. Hierna is het 
de beurt van de andere speler. 


Linker speler 
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Het oude spel 

Het oude duikbootspel wordt alleen met 
potlood en papier gespeeld op een veld 
van 10 x 10 vakken (A t/m K, zonder I 
en 1 t/m 10). In dit veld worden sche- 
pen aangegeven door kruisjes. ledere 
speler heeft daarbij 4 duikboten, voorge- 
steld door één kruisje; 3 kruisers, aan- 
gegeven met 2 kruisjes; 2 slagschepen 

(3 kruisjes) en een vliegdekschip (4 
kruisjes). 

De kruisjes van een schip moeten in één 
lijn zijn geplaatst, horizontaal of ver- 
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Linker speler 
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tikaal. Rondom een schip moet aan alle 
zijden tenminste 1 vak vrij blijven (fi- 
guur 1). De spelers weten van elkaar niet 
wat de andere heeft ingevuld. 

Speler 1 noemt nu een koördinaat (bv. 
A-1), waarop speler 2 antwoordt: ‘raak’. 
Was het schip een duikboot geweest, 
dan had speler 2 moeten zeggen ‘raak en 
gezonken’. Het schip is nog niet gezon- 
ken, want het bestaat in dit geval uit 
twee kruisjes. Speler | weet dus nog 
niet wat voor soort schip het is, noch 
hoe de ligging is. 

Speler 2 is nu aan de beurt, noemt een 
koördinaat en krijgt een antwoord. Als 
speler 1 bij zijn volgende beurt B-1 kiest 
en hij als antwoord krijgt :“raak en ge- 
zonken’, dan weet hij dat er een kruiser 
gezonken is en tevens dat hij de vakken 
A-2, B-2, C-1 en C-2 niet meer hoeft te 
proberen, omdat zich daar op de grond 
van de spelregels geen (deel van een) 
schip kan bevinden. Winnaar is de speler 
die het eerst alle schepen van de tegen- 
partij heeft laten zinken. 


Het elektronische spel 

Het ‘invullen van de kruisjes’ gebeurt bij 
de digitale uitvoering op een program- 
ma-veld, bijv. m.b.v. stekers en steker- 
bussen, m.b.v. schroefverbindingen of 
op andere wijze. Dit ‘invullen’ is in feite 
het verbinden van de ingangen van de 
poorten van de logische schakelingen 
voor de diverse schepen met de rails van 
het programma-veld, 

Steeds dient één ingang met een A t/m 
K-rail, de andere met een 1 t/m 10-rail 
te worden verbonden. De At/m K-rails - 
en de 1 t/m 1O-rails van het programma- 
veld zijn verbonden met de koördinaten- 
schakelaars op het paneel van de tegen- 


partij. Op dezelfde wijze zijn de schepen ` 


van de tegenpartij via het programma- 


veld met de koördinaten-schakelaar van 


de eerste speler verbonden. 


De logische schakeling 

In figuur 2 is de logische schakeling ge- 
tekend van het bedieningskastje van de 
linkerspeler. Terwille van de duidelijk- 
heid wordt hierbij opgemerkt dat het 
rechtsboven getekende programma- 

veld zich in het kastje van de rechterspe- 
ler bevindt. 

Wanneer de linkerspeler aan de beurt is, 
zal LED D22 oplichten (‘vuurklaar’). De 
uitgang van N3 is dan ‘0’. De speler stelt 
dan de koördinatenschakelaar in op het 
punt waarop hij wenst te vuren (bv. A 
en 1). Wordt daarna de ‘afvuurknop’ 
ingedrukt, dan worden de eventuele 
poortingangen, die via het programma- 
veld van de rechterspeler met de koör- 
dinatenschakelaar zijn verbonden, via 
C2 naar ‘0’ getrokken. Kondensator C2 
is nodig, omdat anders de mogelijkheid 
bestaat dat door het ingedrukt houden 
van de drukknop en draaien van de ko- 
ordinatenschakelaars alle punten van het 
programmaveld even “0? worden. Hier- 
door zouden alle schepen van de tegen- 
partij direkt zinken! 

Bij indrukken van S3 is de ingang van 
NI ‘0’ geworden. Wordt S3 daarna los- 
gelaten dan wordt de uitgang van N1 ‘0’, 


Figuur 2. Schema van éen helft van het kom- 
plete spel, in dit geval het gedeelte dat voor- 
komt bij de linkerspeler. Bepaalde gedeelten 
bevinden zich echter op het speelveld van de 
rechterspeler. Dit is in de tekening aangege- 
ven (b.v. Din t/m D10g en de trefferindika- 
tor). 


Figuur 3. Een van de mogelijkheden om het 
bedieningskastje overzichtelijk in te delen. 


3 
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zodat via C3 de daarmee verbonden in- 
gang van N3 ook even 0’ wordt en de 
SR-flipflop omklapt. Daarna is de uit- 
gang van N3 ‘1’, zodat opnieuw indruk- 
ken van S3 geen invloed heeft. De rech- 
terspeler is nu aan de beurt, wat hij kan 
zien aan de oplichtende LED op zijn 
spelpaneel. 

Wat is er nu gebeurd toen de linkerspeler 
drukknop S3 indrukte? Dat zal worden 
nagegaan aan de hand van de schakeling 
van duikboot 1 in figuur 2 (linksboven). 
De beide NOR-schakelingen NI en N2 
vormen samen een SR- flipflop. De re- 
setingang R ligt via drukknop S4 (reset) 
aan massa, zodat deze ingang ‘0’ is. 

Als uitgang Q van N1 Or is, zal de flip- 
flop omklappen als de setingang S ‘1’ 


Gezonken schepen vijand 
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wordt. Dit laatste vindt plaats als beide 
ingangen van N3 ‘0°’ worden en dat is 
juist het geval als deze ingangen via een 
programma-veld, een stel koördinaten- 
schakelaars en een ‘vuurdrukknop’ aan 
‘0’ worden gelegd. 

Als Q is ‘0’, zal LED D1 oplichten en is 
LED DIR gedoofd, D1 is de indikator 
voor de eigen duikboot 1 en DIR is de 
indikator die de tegenspeler laat zien dat 
er een vijandelijk schip is gezonken. Als 
de flipflop NI/N2 omklapt dooft D1 en 
licht DIR op. Elke speler heeft dus vier 
van deze schakelingen nodig om zijn 
duikboten te vertegenwoordigen. Voor 
de andere schepen zijn soortgelijke scha- 
kelingen aanwezig met één SR-flipflop 
voor ieder ‘kruisje’. 

Bij iedere treffer dooft een LED. Als al- 
le bijelkaar behorende LED's gedoofd 
zijn, gaat tengevolge van de erbij beho- 
rende NAND-schakeling de LED bran- 
den op het paneel van de tegenstander 
als teken dat het schip gezonken is. De 
speler van de tegenpartij weet dan wat 
voor een tipe schip hij tot zinken heeft 
gebracht. Vóór die tijd weet hij alleen 
dat een schot raak is, doordat na het vu- 
ren een trefferindikator gedurende en- 
kele sekonden oplicht wanneer werke- 
lijk doel is getroffen. 

De trefferindikator bestaat uit een SR- 
flipflop, transistor T1 en LED D21. 

Op de ingang van N1 staat normaal een 
‘1’, omdat deze ingang via R2 met de 
plusleiding is verbonden. Komt er een 
‘O’impuls van de O-uitgang, van één 
van de SR-flipflops van de schepen, naar 
de ingang van de trefferindikator, dan 
zal deze flipflop omklappen zodat LED 
D21 oplicht. De uitgang van Nl wordt 
“1? en C1 wordt geladen via R5. Dit 
duurt ongeveer 3 sekonden. Na deze 
tijd wordt T1 geleidend en trekt de in- 
gang van N2 naar ‘0°, waardoor de flip- 
flop terugklapt en gereed is voor de vol- 
gende treffer. 

Per speler is dus één trefferindikator no- 
dig, welke is aangesloten op de O-uitgan- 
gen van de andere speler. Om na het 
aansluiten van het programmaveld alle 
SR-flipflops te resetten, is op beide spel- 
panelen een reset-drukknop S4 aange- 
bracht. Om te voorkomen dat tijdens 
het spel (al of niet opzettelijk) wordt 
gereset, is de reset-knop voor de linker- 
speler geplaatst op het paneel van de 
rechterspeler, en omgekeerd. Drukt een 
speler tijdens het spel nu de reset-knop 
op zijn paneel in. dan is dat in zijn eigen 
nadeel, want daarmee maakt hij al zijn 
eigen treffers ongedaan. 

Om een goed speloverzicht te krijgen is 
in figuur 3 de indeling gegeven van het 
bedieningskastje voor de linker speler. 
Het bovenste vak geeft aan welke sche- 
pen en hoeveel schepen van de rechter- 
speler tot zinken zijn gebracht. De 10 
LED's die in dit vak voorkomen zijn af- 
komstig van de rechterspeler (in dit ge- 
val Dit t/m DIOL i.p.v. DIR t/m 
DIOR). Het middelste vak geeft d.m.v. 
de LED's een overzicht van het aantal 
treffers welke de eigen schepen hebben 
moeten inkasseren. 3 
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Astabiele multivibratoren (AMV) be- 
staan in vele varianten die vrij sterk van 
elkaar verschillen. Een eenvoudige scha- 
keling is de bekende Schmitt-trigger- 
oscillator met het IC 7413. De werkfre- 
kwentie wordt hierbij bepaald door de 
dimensionering van het RC-netwerk. 
Figuur 1 geeft het schema van een der- 
gelijke oscillator, waarbij de schakeling 
is uitgebreid met twee dioden en een 
fototransistor. De frekwentie is hierbij 
niet meer op een vaste waarde ingesteld, 
maar varieert binnen een bepaald ge- 
bied, afhankelijk van de lichtintensiteit. 
Als de uitgang van S1 logisch ‘1’ is, dan 
wordt kondensator C1 via D2 en T1 tot 
aan de bovenste drempelspanning van de 
Schmitt-trigger opgeladen. De uitgang 
van Sl schakelt dan direkt naar ‘0’, zo- 
dat de kondensator zich via D1 en R1 
tot de onderste drempelspanning kan 
ontladen. 

Met de aangegeven dimensionering stelt 
de frekwentie zich, al naar de lichtinten- 
siteit, in tussen 5 kHz en 10 kHz. Wordt 
voor de frekwentie een ander werkge- 
bied gewenst, dan is het voldoende om 
de kapaciteitswaarde van C1 te verande- 
ren. Als nadeel van deze schakeling 
wordt opgemerkt, dat met de lichtinten- 
siteit ook de ‘duty-cycle’ verandert. 

Een schakeling van een lichtgevoelige 
AMV met MOS-poorten is getekend in 
figuur 2. De verandering van licht naar 
donker is met de toegepaste kondensa- 
tor van ca. 10 Hz tot 1 kHz. Omdat de 
fototransistor in de diagonaal van een 
diode-gelijkrichtbrug ligt, is de duty- 
cycle onafhankelijk van de lichtintensi- 
teit. 

Net als bij de AMV van figuur 1 is in de 
schakeling van figuur 3 de duty-cycle 
weer afhankelijk van de lichtintensiteit. 
De fototransistor ligt hier als lichtafhan- 
kelijke weerstand in de terugkoppelings- 
keten. De parallelweerstand R1 bepaalt 
het gebied waarin de verandering plaats 
vindt. De in figuur 3 aangegeven kompo- 
nentenwaarden laten de frekwentie tus- 
sen 500 Hz en 1 kHz veranderen afhan- 
kelijk van de lichtintensiteit. Figuur 4 
toont tenslotte nog de aansluitvolgorde 
van de fototransistor tipe TIL 78. 





NI, Nä x4011 
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‘slim’ inbraakalarm 


Een groot aantal inbraakalarmsistemen 
berust op het z.g.n. lus-principe; een 
reeks mikro-schakelaars (die in rust ge- 
sloten zijn) beveiligt de mogelijke toe- 
gangswegen tot het huis. Deze schake- 
laars staan alle in serie, zodat als in geval 
van inbraak een willekeurige schakelaar 
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wordt geopend, het alarm onmiddellijk 
in werking zal worden gesteld. 

Een dergelijk sisteem is echter niet be- 
veiligd tegen het overbruggen van mikro- 
schakelaars, hetgeen voor de inbreker 
een simpel karwei is als de aansluit- 
draden niet grondig zijn verborgen. Het 
is helaas vaak juist het camoufleren van 
de draden wat de installatie van het 
alarmsisteem tijdrovend en kostbaar 
maakt. 


Het laatstgenoemde nadeel kan worden 
vermeden als het alarmsisteem wordt ge- 
baseerd op het 1usweerstand-principe”. 
Dit houdt in dat in serie met elke mikro- 
schakelaar een weerstand wordt gescha- 
keld, welke in de behuizing van de 
schakelaar wordt gemonteerd. Als het 
alarmsisteem is ingeschakeld, wordt 
m.b.v. een elektronische schakeling de 
totale lusweerstand bewaakt. Als er nu 
draden worden doorgesneden wordt de 
weerstand oneindig hoog en zal het 
alarmsignaal gestart worden, terwijl 
elke poging van de inbreker om een 
schakelaar te overbruggen de lusweer- 
stand zal doen afnemen, hetgeen even- 
eens het alarm zal starten. 

Het is mogelijk om dit alarmsisteem te 
slim af te zijn (we zeggen niet hoe; 
probeer het maar!), maar het is wel 
aanzienlijk moeilijker dan bij een nor- 
maal lus-sisteem. 

Het schema toont de opzet van een 
dergelijk alarm-sisteem. De werking is 
vrij simpel. 

De lus-weerstanden (er zijn er hier vijf 
getekend) vormen samen met de 100 k 
potmeter een spanningsdeler. De pot- 
meter wordt op een zodanige waarde | 
ingesteld dat de spanning op punt X 

juist tussen de drempelspanningen van 

de komparators ICI en IC2 ligt. De uit- 

gangen van beide komparators zijn 

normaliter dus laag. Nu zal echter bij 

elke spanningsstijging (bijv. door onder- 
breking van de lus) de drempelspanning 

van IC1 worden overschreden, waardoor 

diens uitgang positief zal worden en er 

een logische ‘1’ zal verschijnen aan de 

uitgang van de uit twee dioden bestaan- 

de OF-poort. 

Een spanningsverlaging als gevolg van 

het overbruggen van een van de mikro- 
schakelaars zal de uitgang van IC2 

positief doen worden. 

De ‘l’ aan de uitgang kan worden ge- 

bruikt om een willekeurig alarmsignaal- 
schakeling te bedienen. 
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Daar de maksimale lichtsterkte van een 
zaklamp slechts in weinig gevallen nodig 
is, zal een geschikt soort dimmer voor 
een dergelijk batterij-gevoed instrument 


een welkome energiebesparing opleveren. 


Bij deze spaarschakeling krijgt de lamp 
zijn spanning niet kontinu, maar met 


zeer korte tussenpozen toegevoerd. De 


impulsen volgen elkaar daarbij zo snel 
op dat de lamp toch kontinu schijnt te 
branden, terwijl de lamp zijn koudweer- 
stand niet bereikt. 

Het schema maakt duidelijk dat het hier 
gaat om een astabiele multivibrator 
waarvan de duty-cycle met behulp 

van potmeter P1 kan worden gevarieerd. 
De diode is toegevoegd om de flanksteil- 


© | weerstanden: 


R1,R4 = 8k2 
R2=33k 

R3 = 4k7 

R5 = 5k6 

R6 = 390 {2 

P1 = potm. 100 k lin. 





kondensatoren: 
C1,C2= 47 n 


halfgeleiders: 
T1...T3= TUN 
T4 = BC 141 

D1 = DUS 


Alle voor een elektronische dobbelsteen 
noodzakelijke funkties als 6-teller, deko- 
deercircuit, displaysturing en multivibra- 
tor zijn hier alle gerealiseerd m.b.v. 
slechts twee IC’s. 

De tabel toont hoe de zes benodigde 
dobbelsteenfiguren kunnen worden ver- 
kregen door evenzovele kombinaties van 
vier basispatronen. De uitlezing van de 
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heid te verbeteren. Via T3 wordt door 
de AMV transistor T4 geschakeld, welke 
op zijn beurt de lamp stuurt. T4 behoeft 
niet ekstra te worden gekoeld. 

Het regelbereik is zodanig dat de lamp 
tot op ca. 1/3 van de normale licht- 
sterkte kan worden teruggeregeld; de 
batterijen zullen in dat geval dus ook 
drie maal langer meegaan. 

De toepassing van de schakeling is 

uiteraard niet beperkt tot een zaklan- | 
taarn; denk bijvoorbeeld maar eens aan 
schaalverlichting van draagbare ontvan- 

gers! Als Pl wordt vervangen door een 

LDR, kan bovendien een automatische | 
regelaar worden verkregen; overdag zal 

de lamp fel branden en ’s avonds zwak. 





vier basispatronen geschiedt met behulp 

van de LED's D1 … D7. 

De LED's worden via een door vier in- 

verters gevormd dekodeercircuit 

(2/3 IC1) gestuurd vanuit een als 6-teller 
gebruikt 7490-IC (IC2). Doordat de A- 

en de C-uitgang zijn verbonden met de 
R9-ingangen, wordt IC2 een 6-teller 

i.p.v. een 10-teller; zodra telstand 5 be- 
reikt wordt (binair O101), zal de teller | 
in enkele nanosekonden gereset worden 

op telstand 9 (1001). 
Aangezien een 7405-IC zes inverters be- 
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7490 
RO) R9(1)(2) 
pa rn ata ND 


vat en er slechts vier nodig zijn voor de 
dekodering, is met de overige twee een 
multivibrator gekonstrueerd die het im- 
pulssignaal voor de 6-teller verzorgt. De 


multivibrator is vrijlopend en wordt 
door het indrukken van S2 met de 
6-teller verbonden; de dobbelsteen gaat 
rollen. 

De LED's (D1 … D7) zijn in de vorm 
van een dobbelsteen op de print aange- 
bracht en kunnen zowel aan de kompo- 
nentenzijde als aan de koperzijde wor- 
den gemonteerd; de tweede mogelijk- 
heid zal minder problemen geven i.v.m. 
de behuizing van de dobbelsteen. 

De in het schema gestippeld aangegeven 
ontkoppelkondensator Ci is met opzet 
niet op de print ondergebracht; deze is 
n.l. niet strikt noodzakelijk. Een goede 


Weerstanden: 

R1 …R4=1k 
R5 … R7 = 1209 
R8 = 220 9 


Kondensatoren: 
C1*C3,C4 =22 n 
C2=22u, 6V 


Halfgeleiders: 
IC1 = 7405 

IC2 = 7490 

D1 ... D7 = LED 
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voeding (geen batterijen) is overigens 
wel een vereiste. 
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Figuur 1 toont het schema van ‘tegen elkaar in’ schakelen van de drain- De schakeling ‘AFP voor 
IC tipe 4007. Dit IC bevat twee komple- source-kanalen ontstaan twee paren, die elektronika-hobbyisten’ (AFP = 
mentaire MOS-FET-paren en een inver- leder uit een P- en een N-FET bestaan. automatische financiële positie- 
tes. Met deze elementen kan een om- Een inverter stuurt de gates van een van i ze 
schakelaar voor analoge signalen worden deze paren. verbeteraar) werd in de prijsvraag 
opgebouwd. Deze mogelijkheid vormt De tabel geeft de schakeltoestanden van ‘aktie voor aktie’ vanwege zijn 
een relatief goedkoop alternatief voor de FET’s als funktie van de stuurspan- originaliteit beloond met de 
het, speciaal ten behoeve van analoog- ning Ust. Bij +Up aan de stuuringang be- Elektuurprijs. Mede daarom 
en ontwikkelde, staat een laag-ohmige verbinding tussen werd van deze schakeling een 

ipe 4016. de gemeenschappelijke In/Uit-aanslui- g : 
Zoals uit figuur 2 is te zien, is de scha- ting 3 en de aansluiting In/Uit 2 (en print ontworpen die gekombi- 
kelfunktie die van een enkelpolige om- omgekeerd). Bij nul volt aan de stuurin- neerd kan worden met de LED- 
schakelaar. De aansluitingen kunnen gang wordt dit kanaal hoog-ohmig en display-print uit het meinummer 
naar keuze als ingang of als uitgang wor- wordt het kanaal In/Uit 3 naar In/Uit 1 van Elektuur. 
den gebruikt. laagohmig. 
De realisering van deze schakelfunktie In figuur 4 is aangegeven welke verbin- 
blijkt uit figuur 3. De letters A … D dingen nodig zijn voor deze schakeling. 


geven de vier ‘schakel-FET’s’ aan. Door 


De titel ‘Automatische Financiële 
Positieverbeteraar’ doet al enigszins ver- 
moeden wat het doel van de schakeling 





Tabel is. De ontwerper zag namelijk als 
belangrijkste taak van het apparaat om 
Stuurspanning | Doorlaatweerstand FET ie de immer wankele financiële toestand 
Ust. B C D van de doorsnee-elektronika-knutselaar 


wat op te vijzelen. 

Voor een buitenstaander is de AFP in 
afgewerkte toestand niets meer dan een 
keurig, weliswaar ietwat geheimzinnig, 
kastje waarin een gleuf zit voor geldstuk- 
ken en waarop d.m.v. displays de tekst 
‘fl 0,25’ zichtbaar is gemaakt. Wanneer 
de persoon in kwestie zijn nieuwsgierig- 
heid wil bevredigen, en een kwartje in 
de gleuf gooit, dan verandert daarna de 
tekst op de displays voor een moment 
in ‘DANK U’. 

Indien het apparaat louter wordt ge- 
bruikt voor het door de ontwerper 


hoog hoog laag laag 
laag laag hoog hoog 





afp 


gesuggereerde doel, dan is er in feite 
slechts sprake van een soort “automa- 
tische zakkenroller’ die als enige taak 
heeft om de beurs van de maker te 
spekken. Laat men deze weinig sociale 
gedachte even los, dan blijkt dat er 
voor een dergelijk apparaatje toch tal 
van nuttige toepassingen te bedenken 
zijn. Er kan namelijk op een dusdanig 
originele manier mee worden gekollek- 
teerd dat bijvoorbeeld het Rode Kruis 
of de plaatselijke biljartvereniging er 
wel bij kunnen varen. 


De werking 


Figuur 1 toont de oorspronkelijke 
schakeling, waarbij de uitlezing wordt 


- Figuur 1. Het oorspronkelijke schema van de 


AFP. Lamp L2 belicht een plaatje met het 
opschrift ‘fl 0,25’ en L3 een plaatje met het 
opschrift ‘DANK U’. 


Figuur 2. Dezelfde schakeling als die van 
figuur 1, nu echter voorzien van LED-display- 
uitlezing. 


Figuur 3. De beide teksten, zichtbaar ge- 
maakt met displays. De gebruikte segmenten 
zijn onder elke display aangegeven. 
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wordt een ‘muntsluis’ gevormd. Beide 
komponenten moeten dus op een 
zodanige manier in een behuizing wor- 
den ondergebracht dat de LDR zo min 


‚mogelijk omgevingslicht oppikt en dat 


er een muntstuk tussen het lampje en 
de LDR kan worden geschoven. 

Het inschuiven van een muntstuk heeft 
tot gevolg dat de LDR korte tijd onbe- 
licht is; zijn weerstand stijgt dan en de 
ingang van N1 wordt logisch “1’. Het 
signaal komt geinverteerd bij de mono- 
stabiele multivibrator (MMV) welke is 
opgebouwd rond N2, N3 en T1. 
Transistor Tl en R1 en R2 werden toe- 
gevoegd om de ingangsweerstand van 
N3 te verhogen, waardoor met een 


verzorgd door twee fietslampjes; L2 be- lagere waarde voor C1 kan worden vol- 
licht een tekstplaatje met het opschrift staan. 

fl 0,25’ en lampje L3 belicht een plaatje Na het inschuiven van het muntstuk 
waarop staat ‘DANK U’. wordt de uitgang van N3 gedurende 
De werking van de schakeling is simpel: 4 a 5 sekonden logisch ‘0’ zodat L2 


Met behulp van de LDR en lampje L1 









N1... N4= 7400 


(fl. 0,25) gedurende deze tijd dooft, 
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onderdelenlijst. 


weerstanden: 
R1-220k 
R2 = 100 k 
R3 = 1 k 


R4,R5 = 100 {2 
R6 ...R41 = 180 Q9) fi 
D 
kondensatoren: : 
C1 = 50 u/10 V 5 
F 
D> 
< 


halfgeleiders: 
T1= TUN 

T2,T3 = BC 160 
Ni. NA = 7400 


diversen; 
LDR 
lampje 6 V/50 mA 
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Figuur 4. Print en komponentenopstelling 
van de AFP volgens het schema van figuur 2 
(zonder displays!). 


Figuur 5. De LED -display print. welke in het 
artikel ‘Frekwentiemeter’ in Elektuur mei 
1975 is besproken. 

De print biedt plaats aan 6 displays; hier 
worden er slechts 5 gebruikt. 


terwijl tegelijk L3 dan het plaatje be- 
licht met het opschrift DANK U’. 


Uitlezing met LED-displays 

In figuur 2 is het schema van de AFP 
nogmaals gegeven, nu echter iets gewij- 
zigd (T2/T3!) en kompleet met uit- 
lezing m.b.v. de in het meinummer van 
Elektuur besproken LED-display-print 
(EPS 9313). 

Figuur 3 geeft aan hoe de teksten 

‘fI 0,25’ en ‘DANK U’ er op de dis- 
plays uitzien en welke segmenten in elk 
van beide gevallen dienen te branden. 
Duidelijk is dat een flink aantal seg- 
menten zowel in het ene als in het 
andere geval moeten branden (bijv. a, e 
en f van display nr. 1); deze zijn in het 
schema van figuur 2 dan ook kontinu 
met de voeding verbonden. 


De bouw 


Figuur 4 toont de print en de kompo- 
nentenopstelling van de AFP (schema 
van figuur 2a). Figuur 5 toont de LED- 
display-print; voor eventuele moeilijk- 
heden die de montage van de 36 stuks 
180 Q-weerstanden kunnen geven, ver- 
wijzen wij naar het artikel “Frekwentie- 
meter’ in Elektuur mei 1975. In dat 
zelfde meinummer van Elektuur werd 
overigens in een ander artikel ook een 
overzicht gegeven van de eigenschappen, 
aansluitingen enz. van praktisch alle 
voorkomende LED-displays. 

De mechanische afwerking van het 
geheel is in dit geval natuurlijk zeer 
belangrijk en vereist de nodige handig- 
heid. Het kastje moet er keurig uit- 

zien (liefst een beetje opvallend, anders 
keurt niemand het een blik waardig!) en 
de konstruktie van de muntsluis dient 
met grote zorgvuldigheid te geschieden. 
In plaats van de in schema aangegeven 
LDR-plus-lamp-kombinatie kan ook een 
moderne — uit een LED en een foto- 
transistor bestaande — optische koppe- 
ling worden toegepast. In het prototipe 
werd met sukses het Texas-tipe 

TIL 138 hiervoor gebruikt; de kollektor 
van de fototransistor komt dan aan N1, 
terwijl de LED via een serieweerstand 
met +5 V wordt verbonden. K 


frekwentieverdubbeling met ic 4011 


eg 
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frekwentie 
verdubbeling 
met ic 4011 





De frekwentieverdubbelaar bestaat uit 
een inverter (N2), twee differentieer- 
schakelingen (R1/C1 en R2/C2) en een 
NAND-schakeling (N3). De als inverter 
geschakelde NAND's N1 en N4 dienen 
als in- en uitgangsbuffertrap. 

De negatieve flank van het ingangssig- 
naal wordt door R1/C1 gedifferentieerd, 
terwijl de positieve flank na inversie 
door N2 gedifferentieerd wordt door 
R2/C2. 

De NAND-schakeling N3 geeft bij iedere 
verandering van de logische toestand aan 
de ingang een impuls aan de uitgang. 


Tussen de ingang en de uitgang van de 
schakeling treedt dus frekwentieverdub- 
beling op. 

In het impulsdiagram zijn de signalen 
op bepaalde punten in de schakeling 
weergegeven (ingangsfrekwentie 

10 kHz). Het is duidelijk, dat de impuls- 
duur van de uitgangsimpulsen ongeveer 
gelijk zal zijn aan de tijdkonstante R.C 
van de differentieerschakelingen. Deze 
tijdkonstanten dienen dus klein ge- 
kozen te worden t.o.v. de im pulsduur 
van het ingangssignaal. 
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N1...N8=2xCD4011AE 


Bij dit behendigheidsspelletje is 
het zaak om over een vaste hand 
te beschikken. Het is namelijk de 
bedoeling om met een metalen 
stok door de mazen van kuiken- 


gaas heen te steken, zonder echter 


dit gaas aan te raken. Op een 
bepaalde afstand achter dit gaas 
is een metalen plaat opgesteld. 
Winnaar is degene, die de metalen 
stok op deze plaat weet te 
drukken zonder het gaas aan te 
raken. 


Bij dit spel kan het echter in sommige 
gevallen moeilijk te bepalen zijn wat het 


eerste is aangeraakt; het gaas of de plaat. 


Met behulp van een elektronische scha- 
keling kunnen dit soort misverstanden 
voorkomen worden. 

De hier beschreven schakeling bepaalt 
wat het eerst wordt aangeraakt en 
houdt deze informatie vast totdat een 
resettoets wordt ingedrukt. Twee LED's 
geven aan of de speler al dan niet over 
een vaste hand beschikt. Op het 
moment van aanraken van plaat of gaas 
klinkt een 1 kHz-toon. 


De schakeling 

Deze bestaat uit twee als sensors opge- 
bouwde flipflops (resp. NI/N2 en 
N3/N4), welke via een OR-poort (N5) 
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een toongenerator (N6/N7) in werking \ 
kunnen stellen (figuur 1). | 
Flipflop N1/N?2 is via ingang A met het 

gaas verbonden. Dit gaas moet geïso- 

leerd opgesteld worden. De ingang B 

van de andere flipflop is met de metalen 

plaat verbonden, die — eveneens geiso- 

leerd — achter het gaas gemonteerd 

wordt. Indien nu met de metalen stok 

de plaat of het gaas aangeraakt wordt, 

zal de hiermee verbonden flipflop- 

ingang via het lichaam logisch ‘0’ wor- 

den. De desbetreffende flipflop slaat 

dan om (m.a.w. wordt geset). Hierdoor 

zal één van de twee LED's (D3 of D4) 

oplichten, zodat duidelijk vast staat wat 

de speler het eerste aangeraakt heeft. 

Is een flipflop geset, dan wordt de 

andere via diode D1 of D2 geblokkeerd. 
Nand-poort NS is geschakeld als een 

OR-poort voor negatieve logika; d.w.z. 

in rusttoestand zijn beide ingangen lo- 

gisch ‘1° en is de uitgang dus ©’. Indien 

nu een flipflop omslaat, zal één ingang 

van N5 0’ worden. De uitgang wordt 

daardoor logisch ‘1° en de generator doet 

via buffertrap N8, transistor T3 en de 

luidspreker een 1 kHz-toon weerklin- 

ken; een teken dat het spel ten einde is. 

Na het indrukken van de resettoets kan 

het spel opnieuw beginnen. 

De luidspreker-impedantie moet min- 

stens 100 Q bedragen. Bij een lagere 
luidspreker-impedantie zal voor T3 ge- | 
bruik gemaakt moeten worden van een | 
darlington-konfiguratie (bijv. TUN + | 
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N1...N4=1xCD4011AE 


BC 140). De minimale impedantie is 
afhankelijk van de totale stroomverster- 
king van de darlington (on X az), de 
maksimale kollektorstroom van de 
eindtransistor (in dit geval de BC 140) 
en de stroom die door de voeding ge- 
leverd kan worden. 


Variatie op het spel 


Men kan ook gebruik maken van slechts 
één flipflop met generator. Men krijgt 
dan een behendigheidsspelletje dat o.a. 
ook in een bekende T V-kwis werd ge- 
bruikt. Een kronkelige draad wordt op 
een isolerend statief geplaatst en met 
een draadje verbonden met de ingang A 
van de flipflop (figuur 2). Een metalen 
staafje, waaraan een oogje gedraaid is, 
wordt nu over de kronkelige draad ge- 
schoven. Indien het metalen oog de 
draad aanraakt wordt de flipflop geset, 


D C) BC517/2 x TUN 


9372 2 











(+) 5V 


too 
w 


O 


waardoor de generator in werking 
treedt. 

Ongetwijfeld zal dit behendigheidsspel- 
letje in meerdere variaties beoefend 
kunnen worden. Deze laten wij echter 
aan de fantasie van de lezer over. 
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Li D= 5cm 


100n N= 70 wdg. 


goedkope metaaldetektor 





De werking van de metaaldetektor berust 
op het verstemmen van één van een 
tweetal oscillators, waardoor de verschil- 


frekwentie als een “interferentietoon' 
kan worden waargenomen. 

Het apparaatje uit het schema is opge- 
bouwd met een viertal NAND-poorten. 
De vaste oscillator wordt gevormd door 
een NAND-poort (N1) en een keramisch 
m.f.-filter (bv. voor 470 kHz). De ande- 
re oscillator bestaat uit een NAND-poort 
(N3) met een LC-kombinatie. De fre- 
kwentie van deze tweede oscillator 
wordt m.b.v. de variabele kondensator 
zodanig ingesteld, dat het verschil van 
de beide oscillatorfrekwenties in het 
hoorbare gebied ligt. 

De beide oscillatorsignalen worden toe- 
gevoerd aan een NAND-poort (N2), 
waarna het interferentiesignaal met een 
oortelefoon kan worden beluisterd. De 
vierde poort wordt gebruikt om het ene 
oscillatorsignaal te versterken. 

Wordt de oscillatorspoel L1 in de nabij- 
heid van een metalen voorwerp gebracht, 
dan zal de zelfinduktie veranderen, 
waardoor in de oortelefoon de frekwen- 
tie van de verschiltoon verandert. Voor 
L1 kan bv. een platte spoel worden ge- 
nomen met 70 windingen en een diame- 
ter van 3 cm. 

Bij gebruik van een kristal-oortelefoon 
kan de transistor worden weggelaten. 
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display 


zelfbouwdisplay 


Het beschreven display is geschikt 
om te worden gebruikt bij een 
digitale klok. In plaats van 
7-segment LED-displays worden 
6 V/50 mA fietslampjes gebruikt. 
Van het display wordt geen kom- 
plete bouwbeschrijving gegeven, 
maar er worden verschillende de- 
tails belicht. 





Bij aansluiting van een gloeilamp op een 
lagere spanning geldt dat de levensduur 
stijgt met ongeveer de 13e macht van 
het quotiënt van de nominale en de aan- 
gelegde spanning. Dus 


T% UN. 13 T 
Le, 4 EER EG 


Uit proeven bleek, dat voor het beoogde 
doel de lichtopbrengst bij 4 V ruim vol- 
doende was. Uitgaande van een nomina- 
le levensduur van 500 uur bij 6 V mag 
bij 4 V een gemiddelde levensduur van 
bijna 100.000 uur worden verwacht. 
Het display wordt opgebouwd uit 
epoxy-plaat en 5/8” elektriciteitsbuis. 


1 


De voorzijde wordt gevormd door een 
masker voor scheiding van de uren en de 
minuten, met daarachter twee maskers 
voor de cijfers. De achterzijde bestaat 
uit een plaat met daarop gemonteerde 
lampjes. 

In figuur | zijn de maatschetsen voor de 
maskers gegeven. De maskers worden 
alle drie uitgezaagd met behulp van een 
figuurzaag en daarna nauwkeurig op 
maat afgewerkt met een sleutelvijl. De 
cijfermaskers moeten identiek zijn en 
precies op elkaar passen. Hiertoe kun- 
nen deze beide maskers met boutjes 
door de bevestigingsgaten op elkaar wor- 
den vastgezet, zodat ze tijdens het zagen 


Figuur 1. Maatschetsen van de maskers. Het 
onderste masker moet twee maal worden 
gemaakt. De bevestigingsgaten zijn niet aange- 
geven. 


Figuur 2. Schets van de lamphouders. Deze 
worden op het achterste cijfermasker gelijmd. 


Figuur 3. Schema van de lampensturing. Voor 
ieder segment is een TUP nodig. 


Figuur 4. Schema van de lichtgevoelige voe- 
ding. De beide LDR's worden parallel gescha- 
keld tot de weerstand R5. 
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en vijlen niet ten opzichte van elkaar 
kunnen verschuiven. Aan het masker dat 
later de voorzijde zal vormen, dienen 
uiteraard de hoogste eisen te worden ge- 
steld. 

Van de elektriciteitsbuis worden 

29 stukken van 3 cm lengte gezaagd. 
Hierna worden 28 van deze stukken 
voor de helft in heet water gedompeld, 
waarna het warme gedeelte zover wordt 
plat geknepen dat nog een spleet van 
ongeveer 3 mm open blijft (zie figuur 2). 
Deze maat kan gemakkelijk worden be- 
paald door tijdens het plat knijpen een 
strip ijzer o.i.d. van 3 mm dik in de 
spleet te houden. Voor de punt tussen 
de uren en de minuten kan het stukje 
buis rond blijven. 

De buisjes worden met twee-komponen- 
tenlijm zo goed mogelijk vertikaal op 
het achterste cijfermasker bevestigd. 
Voor de lijm moet liefst een snel uithar- 
dende soort worden gebruikt, met een 
redelijk hoge verwekingstemperatuur. 
De strip van 3 mm, die bij het platknij- 
pen gebruikt is, kan bij het lijmen weer 
worden gebruikt voor het uitrichten 
achter de spleten. Na het uitharden van 
de lijm kunnen, door een vierde epoxy- 
plaatje op de lampkokers te leggen, op 
dat plaatje de plaatsen voor de lamphou- 
ders worden afgetekend. 

De lamphouders worden gemaakt door 


koperdraad van 1,5 mm? twee slagen 
om een lampje te draaien. De aldus gefa- 
briceerde lamphouders worden na het 
boren van gaten in de plaat, met twee- 
komponentenlijm op dat plaatje ge- 
lijmd. Hierbij dient er voor te worden 
gezorgd dat de koperdraad enkele centi- 
meters door de lijm blijft uitsteken, zo- 
dat later bij het aansolderen van de 
massaleiding de lijm niet verweekt. Fi- 
guur 2 spreekt verder voor zich zelf. 

De binnenzijde van de lampkokers kan 
met aluminiumverf worden gelakt om 
een meer egale verlichting van de spleet 
te verkrijgen. De maskers worden vóór 
de samenbouw mat zwart gelakt of ge- 
spoten. Tussen de twee cijfermaskers 
wordt een plaatje doorschijnend wit 
plastic gelegd, om te voorkomen dat de 
gloeidraden van buiten af zichtbaar zijn. 
Tussen het uren-minuten scheidings- 
masker en het voorste cijfermasker 
wordt bij de punt een stukje rode 
plasticfolie gelijmd. 

In figuur 3 is de schakeling van de lam- 
pensturing getekend. Hiervoor zijn dus 
28 TUP’s nodig. A 
De voeding is een regelbare gestabiliseer- 

de voeding voor 2 ...4,5 V. RS bestaat 

uit twee LDR’s, waarvan de ene achter 

het 6 mm gat in de maskers wordt ge- 

monteerd en de andere achter in het 

kastje. Bij maksimale belichtingssterkte 

moet R5 een waarde van ca. 100 Q be- 

reiken. De maksimale waarde van de uit- 
gangsspanning wordt met R7 ingesteld 

en de minimale waarde met R6. Een 

regelgebied van 2 V (in het donker) tot 

4 V (bij daglicht) resulteert in een goede 
afleesbaarheid van het display. 
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Een elektronisch slot, dat kan worden 
geopend met behulp van een binair ge- 
kodeerde optische sleutel, kan eenvou- 
dig worden gekonstrueerd, door gebruik 
te maken van zelfgemaakte fototransis- 
tors en CMOS-logika. Het principe is 
uitermate simpel. 

Het slot bestaat in feite uit een reeks 
fototransistors die kunnen worden ver- 
licht door een fietslampje. De ‘sleutel’ 
wordt gevormd door een stukje door- 
zichtig plastic waarvan bepaalde gedeel- 
ten ondoorzichtig zijn gemaakt, ten- 
einde zo de gewenste binaire kode te 
vormen. 


De schakeling 


Figuur 1 toont de opzet van het 
optische slot. Teneinde het schema zo 
duidelijk mogelijk te houden, is slechts 
één fototransistor getekend. 

Elke fototransistor heeft een kollektor- 
weerstand van 1 M. Wanneer een transis- 
tor wordt verlicht, neemt zijn lekstroom 
toe en daalt de spanning op zijn kollek- 
tor. Als de transistor niet belicht wordt, 
is de lekstroom zeer klein en is de 
kollektorspanning bijna gelijk aan de 
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voedingsspanning. De verlichte en niet- 
verlichte toestanden komen derhalve 
overeen met respektievelijk de logische 
toestanden ‘0’ en ‘l’. 

Wanneer de sleutel in het slot wordt ge- 
stoken, drukt deze tegen de micro- 
switch (S1) zodat het lampje gaat bran- 
den (zie figuur 2). 

De fototransistoren achter de ondoor- 
schijnende vlakken worden niet verlicht, 
zodat hun uitgangen logisch ‘1’ zijn; de 
uitgangen van de verlichte transistoren 
zijn alle logisch ‘0°. Hierdoor wordt dus 
een binair getal gevormd. 

De uitgangsinformatie van de fototran- 
sistoren wordt naar een NAND-poort 
(4068) geleid, welke als de juiste kode 
(de goede sleutel!) is gebruikt een ‘1° 
aan de uitgang moet geven. Daar de 
NAND-poort alleen een logische ‘0° 

aan de uitgang geeft als alle ingangen 

“1” zijn, is achter elke fototransistor een 
inverter met schakelaar opgenomen, 
zodat de uitgangen van de belichte tran- 
sistoren (welke alle “0” zijn) kunnen 
worden geïnverteerd en als logische “1? 
aan de NAND-poort 4068 kunnen 
worden toegevoerd. 
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De logische “0? aan de uitgang van 
NAND-poort 4068 kan (met een 
geschikte buffertrap) worden gebruikt 
om een elektromagneet te sturen die 
op zijn beurt het openen van de deur 
voor zijn rekening neemt. In de schake- 
ling van figuur 1 triggert het uitgangs- 
signaal van de NAND-poort een mono- 
flop, hetgeen de uitgang hiervan voor 
korte tijd ‘1° doet worden; met deze 
logische ‘1° kan de slotmagneet worden 
gestuurd (uitgang nr. 1). 

Omdat er in een IC 4098 (of 4528) twee 
monoflops zitten, is in figuur | een 
tweede monoflop gebruikt om een 
alarm te starten als binnen een bepaalde 
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tijd na het insteken van de sleutel de 

goede kode niet wordt doorgegeven. De 
alarmtoon kan worden gestopt door de 
tweede monoflop m.b.v. S2 te resetten. 


Opmerkingen 

Het aantal mogelijke kodes voor het slot 
is afhankelijk van het aantal bits dat 
wordt gebruikt. In de schakeling zijn 
voor het gemak 8 bits toegepast, waar- 
mee 23 — 2 = 254 kombinaties worden 
verkregen. De kombinatie ‘00000000’ 

is niet gebruikt daar dit overeenkomt 
met een verlichting van alle transistoren, 
welke men ook kan bereiken door 
alleen m.b.v. een stukje ijzerdraad de 
micro-switch in te drukken. Voorts is déi 
de kode “11111111 niet gebruikt, | 
omdat in geval van een kapotte lamp het 8 
indrukken van de micro-switch het slot ef 
eveneens zou doen openen. | | 
Rest nog te vermelden dat van transis- | 
toren van het tipe BC 108 uitstekende | 
fototransistoren te maken zijn, door de 
bovenkant van de metalen behuizing af 

te zagen en vervolgens het huisje te 

vullen met giethars. | 








Het schema toont een met transistoren 
opgebouwde universele thyristor, ook 
wel TUT genaamd. 

De werking van deze 'getransistori- 
seerde’ thyristor is als volgt: 

Wanneer S1 geopend is zal na het aan- 
sluiten van de voedingsspanning de LED 
gaan branden, daar T1 en T2 dan beide 
gesperd zijn. Als vervolgens S1 wordt 
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gesloten krijgt T1 basisstroom, zodat 

deze transistor in geleiding gaat en T2 in 
verzadiging wordt gestuurd. De span- 

ningsval over de emitter/kollektor-over- 

gang van T2 en over de basis/emitter- 

overgang van T1 zal lager zijn dan de 
spanningsval over de LED, zodat de 

LED zal doven. De ‘thyristor’ is nu ont- 

stoken, daar het opnieuw openen van 

S1 (die als drukknop is uitgevoerd) geen | 
verandering in de laatste toestand 

brengt; T1 blijft namelijk via R1 en de 

in geleiding zijnde T2 zijn basisstroom 

ontvangen en blijft daardoor op zijn 

beurt T2 in verzadiging sturen enz., enz. 

Slechts een kortstondig verbreken van | 
de voedingsspanning kan de thyristor 

doen doven en dus de LED weer doen | 
branden. 

Deze TUT-schakeling kan goede dien- | 
sten bewijzen als bijv. netuitvalindikator | 
bij een digitale klok. Als men voor het | 
slapen gaan de thyristor ontsteekt (de 

LED dus dooft) door Sl even in te | 

drukken, heeft men — als de LED de 

volgende ochtend brandt — een indika- 

tie dat de netspanning een bepaalde 

tijd is uitgevallen en de digitale klok 

niet de juiste tijd aanwijst. 
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Zoals uit de foto’s blijkt, is het ontwerp 
van de Elektorskoop ver doorgewerkt in 
die zin, dat er alle moeite is gedaan om 
te voorkomen dat er fouten en vergissin- 
gen gemaakt worden bij het nabouwen. 
Dit is een gevolg van de ontwerpfiloso- 
fie, dat een ervaren amateur zonder on- 
overkomelijke problemen de Elektor- 
skoop moet kunnen nabouwen. Men 
dient te bedenken, dat dit ontwerp — 
hoewel voor een oscilloskoop nog zeer 
bescheiden van opzet — toch al tamelijk 
gekompliceerd is, waardoor de kans op 
onregelmatigheden meer dan evenredig 
toeneemt vergeleken met eenvoudigere 
bouwontwerpen. 

Ondanks de op zich vereenvoudigde 
bouw, zullen er genoeg interessante pro- 
blemen overblijven. Op de eerste plaats 
het verzamelen van alle onderdelen. Om 
hierbij zoveel mogelijk te helpen, wor- 
den speciale of moeilijk te verkrijgen 
onderdelen apart besproken, zodat het 
mogelijk is verantwoord vervangende 
tipen te kiezen. 

Bij het bouwen zelf is de kans op vergis- 
singen klein, daar staat echter tegenover 
dat door de grote hoeveelheid kompo- 
nenten er mogelijk problemen zullen op- 
treden die opgespoord en verholpen 
zullen moeten worden. 

Het bovenstaande is niet geschreven om 
het bouwen van Elektorskoop onaan- 
trekkelijk te doen schijnen; één ding 
moet echter in alle realiteit worden ge- 
steld: onervaren amateurs kunnen beter 
niet aan de Elektorskoop beginnen, 
want men kan niet verwachten, dat alles 
van een leien dakje zal gaan. 


In de nu volgende beschrijving wordt 
allereerst aandacht besteed aan de spe- 
ciale onderdelen, daarna komen de prin- 
ten aan de beurt. Omdat er enkele af wij- 
kingen zijn ten opzichte van de eerder 
gepubliceerde schema's, worden alle 
schema’s nogmaals herhaald met inge- 
brachte korrekties. Dit houdt tevens in, 
dat de nummering van de onderdelen in 
bepaalde schema’s gewijzigd kan zijn. 


De kast 
De kast voor de Elektorskoop zal bin- 
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Na een onderbreking van enkele 
maanden worden nu de eerste drie 
van de zes printen van de Elektor- 
skoop besproken, te weten de 
beide voedingen en de z.g. basis- 
print. Ook de kast, die essentieel is 
voor een solide opbouw en voor 
een groot deel het gemak bepaalt, 
waarmee later met de skoop ge- 
werkt kan worden, krijgt de no- 
dige aandacht. 





nenkort verkrijgbaar zijn in de elektroni- 
kahandel, net zoals dat het geval is met 
o.a. de behuizing van de MOS-klok en 
de PLL-tuner. Natuurlijk is het ook mo- 
gelijk aan de hand van de foto’s zelf een 
kast te konstrueren. 
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De opbouw van de kast is iets anders 
dan tot nu toe gebruikelijk was. Dit 
komt omdat er van een nieuw verbin- 
dingsprofiel gebruik is gemaakt. De kast 
bestaat nu in feite uit zijwanden die met 
behulp van de verbindingsprofielen met 
elkaar zijn verbonden. 

Het verbindingsprofiel heeft aan alle zij- 
den sleuven, waarin een moertje kan glij- 
den. Hierdoor kunnen op simpele wijze 
de voor- en achterkant en de boven- en 
onderzijde worden bevestigd. Ook het 
vastzetten van de printen levert nu geen 
problemen meer op. De achterwand be- 
staat uit een geperforeerde plaat om een 
goede koeling te waarborgen. 

Op foto 1 is een gedeelte van de kast 
voor de 13 cm buis te zien. Het voorpa- 
neel bestaat uit 4 paneeltjes, in het 
meest linkse gedeelte komt de beeldbuis, 
terwijl de drie panelen ernaast uitneem- 
baar blijven en ieder een print bevatten 
(met resp. de zaagtandgenerator, in- 
gangsversterker 1 en ingangsverster- 

ker 2). 

De verbinding tussen deze printen en de 
rest van de Elektorskoop wordt met be- 
hulp van 31-polige konnektors tot stand 
gebracht. 

Het rooster uit plastic zorgt hierbij voor 
de geleiding van de print. Het paneel 
kan desgewenst geborgd worden met 
twee boutjes die vastgeschroefd worden 
in de sleuven van het verbindingsprofiel. 
De kast die te zijner tijd in de handel 
verkrijgbaar zal zijn, is — in tegenstelling ’ 
tot het proefmodel op de foto — al 
voorzien van alle gaten en heeft boven- 
dien een opdruk voor alle funkties. 

Een iets nadere bestudering van de fo- 
to's l en 2 maakt duidelijk dat het hier 
om twee verschillende kasten gaat; de 
kast op foto 1 is geschikt voor de 13 cm 
buis en is daarom veel groter. 

Om deze kast niet te hoog te maken, 
zijn de bedieningsorganen voor de beeld- 
buis niet onder het scherm, maar boven 
de 3 uitneembare panelen geplaatst. Dit 
heeft als bijkomend voordeel, dat de 
ruimte voor de hoogspanningsprint wat 
groter is. Aangezien het er naar uitziet, 
dat kondensatoren voor 2000 volt 
nauwelijks verkrijgbaar zijn, zullen er 
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steeds twee van 1000 volt in serie ge- 
plaatst moeten worden, en wat ekstra 
ruimte is dus welkom. 

Op deze mogelijkheid zal in een volgen- 
de aflevering nog worden teruggekomen. 
Zoals uit foto 2 blijkt, is de bedrading 
van de Elektorskoop zo eenvoudig mo- 
gelijk gemaakt door het toepassen van 
een verbindingsprint tussen de konnek- 
tors. Vanuit deze print lopen slechts 
enkele ‘flat cables’ naar de andere prin- 
ten. Hierbij kunnen echter nauwelijks 
fouten worden gemaakt, omdat de volg- 
orde van de aansluitpunten op de prin- 
ten hetzelfde is; de verbindingsdraden 
hoeven elkaar dus nooit te kruisen. 

De print met de laagspanningsvoeding 
zit direkt achter de verbindingsprint en 
wordt met 6 korte draden aangesloten. 


De draaischakelaars 


Voor de ingangsverzwakkers en de zaag- 
tandgenerator worden speciale print- 


Figuur 1. Onderaanzicht van de gebruikte 
schakelaar. De nummers komen overeen met 
de stand van de schakelaar. In stand 1 (scha- 
kelaaras helemaal linksom gedraaid) is er een 
verbinding tussen de twee aansluitpunten 
links en rechts van het cijfer 1. 


Figuur 2. Schakelvolgorde van de tumblers die 
in de Elektorskoop worden gebruikt. De fi- 
guur is het aanzicht op de pennen; de bijbeho- 
rende stand van het knuppeltje is aangegeven. 


Figuur 3. Door middel van een draadbrug 
wordt een enkelpolige schakelaar met drie 
standen gemaakt. 


Foto 1. De (nog ongeboorde en ‘opdrukloze”) 
kast voor de 13 cm uitvoering van de elektor- 
skoop. De 4 panelen zijn boven en onder met 
schroefjes vastgezet. In het witte plastic roos- 
ter worden later de printen geschoven. 


Foto 2. De geheel gemonteerde 7 cm uitvoe- 
ring. Voor de duidelijkheid is de rechterzij- 
wand en een verbindingsprofiel weggehaald. 
Onder de beeldbuis is de hoogspanningsprint 
zichtbaar. De bedrading wordt m.b.v. ‘flat 
cable’ gemaakt; vergissingen zijn uitgesloten 
omdat de aansluitpunten steeds dezelfde 
volgorde hebben. 


Foto 3. Links het tot nu toe gebruikte profiel, 
rechts het nieuwe profiel. In de sleuven kun- 
nen moertjes of b.v. het plastic rooster wor- 
den geschoven. 
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schakelaars van het merk Seuffer toege- 
past (foto 5). Deze schakelaar heeft 

2 moederkontakten en 12 standen. Om- 
dat iedere kamer maksimaal 6 kontak- 
ten heeft, zijn er in totaal 4 kamers no- 
dig. 

De schakelaar is (indien nodig) eenvou- 
dig uit elkaar te halen door de as met 
een tangetje naar achter te schuiven. De 
kamers klemmen dan alleen nog maar in 
de getande zijverbinders. Door de ka- 





mers even omhoog te trekken komen ze 
los en is het mogelijk ze langs de zijver- 
binders naar voren of naar achter te 
schuiven. 

De schakelvolgorde van de gebruikte 
schakelaars is in figuur 1 gegeven. 
Omdat deze schakelaars voor het eerst 
worden gebruikt, zullen ze in de aan- 
loopfaze nog niet direkt overal verkrijg- 
baar zijn. Dit probleem bestaat overi- 
gens ook ten aanzien van de transforma- 





tor en de beeldbuis met de afscherming. 
Ook dit zijn immers geen gangbare arti- 
kelen. 


De tumblers 


Het aanbod aan tumblers is de laatste 
jaren vrij groot. Vanwege de eenvoudige 
bevestiging en omdat het bij een tumbler 
altijd in één oogopslag duidelijk is in 
welke stand hij staat, zijn er een aantal 
in de Elektorskoop gebruikt. De norma- 


Figuur 4, 5. De print en de komponentenop- 
stelling van de basisprint. Er kunnen dankzij 
deze print nauwelijks fouten worden gemaakt 
bij de bedrading. Vanwege de hoge kosten is 
er afgezien van een dubbelzijdige print, en 
worden de verbindingen met draadbruggen 
gemaakt. 


Foto 4. Hier is bij wijze van voorbeeld één van 
de frontpaneeltjes met een boutje in het pro- 
fiel vastgeschroefd. De moertjes zijn voorzien 
van een plastic houdertje, zodat ze enigszins 
klemmen in de sleuven. 


Foto 5. De Seuffer schakelaar die in de Elek- 
torskoop wordt gebruikt. Links enkel losse 
kamers, die naar believen in de open ruimte 
tussen de zijverbinders kunnen worden ge- 
plaatst. 
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le, enkelpolige tumblers met twee stan- 
den zullen nauwelijks problemen opleve- 
ren. 

Bij de aankoop van de tumblers met drie 
standen moet er echter op worden gelet, 
dat de schakelvolgorde overeenkomstig 
is met de volgorde in figuur 2. Er zijn 
n.l. ook tipen in de handel, die in de 
middenstand helemaal geen doorverbin- 
ding maken. 

Van een dubbelpolige tumbler met drie 
standen wordt door middel van een 
doorverbinding een enkelpolige schake- 
laar met drie standen gemaakt (figuur 3). 


De konnektors 


Voor de verbindingen tussen de uit- 
schuifbare panelen met de zaagtandge- 
nerator of een ingangsversterker worden 
31-polige konnektors volgens DIN-norm 
41617 gebruikt (foto 6). Deze konnek- 
tors zijn in twee uitvoeringen verkrijg- 
baar: met een steek (afstand tussen de 
pennen) van 0,1 inch (2,54 mm) of 

2,5 mm. De print is ontworpen voor een 
steek van 2,5 mm. De afwijkingen zijn 
echter zo klein, dat ook konnektors met 
0,1 inch steek op de print passen. 

Bij de koop van het basisdeel (het 
vrouwtje) moet er op worden gelet dat 
dit deel soldeerpennen heeft die direkt 
kunnen worden vastgesoldeerd aan de 
print. 

Verder zijn er nog twee onderdelen die 
problemen kunnen opleveren, n.l. de ge- 
lijkrichtdiodes en de H.S -kondensato- 


5V 


ren. Zoals uit de onderdelenlijst blijkt, 
moeten de gelijkrichtdioden D?2 en D3 
hoogspanningstipen zijn. Voor de kon- 
densatoren C1 t/m C3 moeten, als de 
hoogspanning van 2000 volt wordt ge- 
kozen, ook 2000 volt tipen worden 
genomen. 


De basisprint 


De basisprint (zichtbaar op foto 2) ver- 
vangt een groot deel van de bedrading, 








15V 15V 150V 


waardoor het bouwen eenvoudiger is ge- 
worden en vergissingen nagenoeg uitge- 
sloten zijn. De print (figuur 4) is gemak- 
kelijk te bedraden; er komen hoofdzake- 
lijk vertikale draden op voor. Verder zijn 
erlangs de randen aansluitpunten voor de 
verbindingen die met ‘flat cables’ of di- 
rekte draadbruggen (naar de voedings- 
print) worden gemaakt. 

Op de basisprint zijn drie basisdelen van 
de konnektor gesoldeerd, waarin later 
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(van links naar rechts) de zaagtandprint, 
de voorversterker voor kanaal | en de 
voorversterker van kanaal 2 worden ge- 
stoken. 

De basisprint wordt m.b.v. enkele af- 
standbusjes en op maat gemaakte bout- 
jes aan de verbindingsprofielen beves- 
tigd. De lengte van de afstandbusjes is 
ongeveer 5 mm, dit kan van model tot 
model iets verschillen. De busjes moeten 
in ieder geval zo lang zijn, dat de in- 
schuifbare print met de voorkant aan- 


sluit met de rest van het frontpaneel. 
Een soortgelijke redenering geldt ook 
voor de plaats van de basisprint; de print 
moet heen en weer worden geschoven 
totdat de konnektors op een lijn liggen 
en goed passen. 

Op foto 7 is de bedrading van de basis- 
print duidelijk te zien. Terwille van de 
duidelijkheid zijn hier de voedingslijnen 
met geïsoleerd draad uitgevoerd; dit is 
echter niet noodzakelijk. De aansluit- 
punten aan de onderzijde (behalve de 

S linkse) worden direkt met de voe- 
dingsprint verbonden. | 

De overgebleven 5 aansluitingen aan de 
onderkant gaan alle via een stukje ‘flat 
cable’ naar de print met de hoogspan- 
ningsvoeding en het beeldbuisgedeelte. 
De 8 aansluitingen daarboven worden 
verbonden met de print waarop de eind- 
versterkers voor de horizentale en de 
vertikale afbuiging zitten. 

Helemaal linksboven zijn dan nog een 

1 8-tal aansluitingen over die naar de 
tumblers op het frontpaneel gaan. 


Figuur 6, 7. De print en de komponentenop- 
stelling van de laagspanningsvoeding. Ook de 
L129 is van een koelplaat voorzien. De gaten 
die gebruikt worden als IC] een TO-huis 
heeft, zijn ekstra aangegeven. Voor Bj en B2 
kunnen ook 8 dioden worden gebruikt die 
minstens 0,5 A verdragen. 


Foto 6. De 31-polige konnektors. Het basis- 
deel is uitgevoerd met dunne pennetjes, die 
direkt op de print kunnen worden gesoldeerd. 
Deze konnektors worden door diverse firma’s 
gemaakt. 


Foto 7. De basisprint. Deze print vervangt 
het grootste deel van de bedrading. De over- 
blijvende aansluitpunten worden met 

“flat cable’ doorverbonden. 
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Onderdelenlijst: Kondensatoren: C18 = 47 u/200 V IC2 = L129, 7805 
C1,C2 = 470 u 25 V IC3 = 723 uitsluitend DIL 
Weerstanden: C3,C4 C13 = 10 u/6,3 V tantaal Halfgeleiders: 
R1,R2 = 829 C5,C6 = 22 n D1 =33...39 V zener 1 Watt Diversen: 
R3,R4 = 2,7 Q C7,C10,C12 = 10 4/16 V tantaal D2,D3,D4,D5 = 1N4004 koelplaat voor 1C2,T1,T2,T3 
R5,R7,R8 = 3k9 CBCI=1 U B1,B2 = B40C500 koelster voor IC1 
R6=1k C11 =470 u/16 V T1 = BD136, BC430 10 VO3A 
R9 = 150 k C14,C17 = 100 n, 250 V T2 = BD135, BC429 Voedingstransformator: 18-0-18 V 0,3 A 
R10-18k C15 =470 p T3 = BD232, BF458 sekundaire spanningen: 150 VO1 A 
R11 ss 109 C16 = 16 H/200 V IC1 = 3501 TO huis of DIL 6,3 V 0,35 A met 2 KV isolatie 700 V 15 mA 
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De konnektors kunnen met behulp van 

een boutje en een moertje worden vast- 

gezet op de print. De kontakten worden 
dan mechanisch minder zwaar belast. 


De voedingsprint 


Op de voedingsprint zitten alle kompo- 
nenten die nodig zijn om de +5 volt, de 
415 volt en de +150 volt voedingsspan- 
ningen te stabiliseren. 

Omdat er ten opzichte van de gepubli- 
ceerde schema’s kleine verschillen voor- 
komen is in figuur 8 het nieuwe schema 
afgedrukt. Vooreen uitgebreide beschrij- 


ving van de schakelingen wordt verwe- 
zen naar Elektuur maart 1975. 

De 5 volt voeding is ongewijzigd geble- 
ven. Volgens de specifikaties van de fa- 
briek is het aan te raden voor C12 en 
C13 tantaalelko’s te gebruiken i.v.m. de 
stabiliteitsproblemen die zich kunnen 
voordoen indien er kondensatoren wor- 
den gebruikt die bij hoge frekwenties 
slecht ontkoppelen. Voor de L129 kan 
ook de 7805 worden gebruikt die (ge- 
lukkig) dezelfde aansluitingen heeft. 

Bij de +15 volt voeding is de transforma- 
torspanning iets verhoogd, waardoor de 
afvlakcapaciteiten wat kleiner konden 


elektorskoop 





Foto 8. De voedingsprint. Voor de drie serie- 
transistors is hier een gemeenschappelijke 
koelplaat (aluminium hoekprofiel) gebruikt. 
De transistoren zijn geïsoleerd met behulp van 
een nieuwe warmte-geleidende plastic folie. 


Figuur 8. Het schema van de voeding wordt 
hier nog eens afgedrukt in iets gewijzigde 
vorm. Een uitvoerige beschrijving is te vinden 
in het maartnummer. 
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(+) 15V 
22n 
c7* 
C1.. 10H 
16V 
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1.. 10u 
16V 
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100mA 
SG 3501 


bovenaanzicht 











5V 
170 mA 
NEG. INPUT v- (8) 7) POS. INPUT V+ 
nc (6) (6) nc 
NEG. OUTPUT (1 (5) POS. OUTPUT 
NEG. SENSE (11) (4) POS. SENSE 
NEG. STAB. Q2} (3) POS. STAB. 
NC Q3) (2) BALANCE ADJ. 
VOLT ADJ. (4 (D) GND 
DIL 
9361-8a 
* tantaal 
83% A 
f m 
NEG. OUTPUT POS. INPUT V+ 
NEG. SENSE POS. OUTPUT 
NEG. STAB. POS. SENSE 
VOLT. ADJ. POS. STAB. 
TO 100 
GND 
200V 


D2...D5 





4x 1N4004 


"o al, 





worden. Verder zijn C3 en C4 vergroot 
tot 10 uF omdat er een kleine oscillatie 
optrad als snelle serietransistoren zoals 
de BD-tipen werden gebruikt. 

Voor de 3501 kan zowel de uitvoering 
met een rond (TO) huisje als de DIL- 
uitvoering worden gebruikt. 

De beide serietransistoren moeten ge- 
koeld worden, hierbij moet men er op 
letten dat de transistoren geïsoleerd 
worden van de gemeenschappelijke koel- 
plaat die het beste via het boutje door 
T2 aan massa gelegd kan worden. De 
koelplaat die op de foto te zien is, past 
precies onder de voedingstransformator 


47u C18 C14 
1 
250 V © tTM 
2 250V 
R10 


18k 


die boven de voedingsprint tegen de 
rechterzijwand van de kast wordt ge- 
monteerd. De koelplaten kunnen om 
deze reden niet willekeurig groot ge- 
maakt worden. 

De stabilisatieschakeling voor de 150 volt 
tenslotte is ongewijzigd gebleven. C17 
mag ook kleiner worden gekozen (tot 
0,1 uF). Voor de 723 kan alleen de uit- 
voering met een DIL-huisje worden ge- 
bruikt, omdat de uitvoering met het TO- 
huisje geen uitgang heeft die overeen- 
komt met pin 9. 

R9/10 is de spanningbepalend weer- 
stand, indien de uitgangsspanning van de 


9361- 8b O 


schakeling te hoog is, kan R10 worden 
verkleind. Op de print is deze weerstand 
als een serieschakeling van twee weer- 
standen uitgevoerd, waardoor het aan- 
passen van de weerstandswaarde eenvou- 
dig is. In de schema's staan enkele meet- 
waarden die met een universeelmeter van 
17 kQ/V zijn gemeten. Alle spanningen 
mogen 410% afwijken. 

De voedingsprint wordt aan de achterzij- 
de met 2 boutjes in het verbindingspro- 
fiel vastgezet. Aan de voorzijde wordt 

de bevestiging gevormd door een zestal 
draadbruggen met de basisprint. Er blij- 
ven dan nog maar 7 aansluitpunten over 
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D7 -210 
D13-620 


onderaanzicht 


f DG7— 32 


9361-gd 


Figuur 9. Het schema van de hoogspannings- 
print. In de voeding en de donkersturing zijn 
enkele wijzigingen aangebracht ten opzichte 
van het oude schema. De spanningen zijn 
hoogohmig gemeten. 


Figuur 10, 11. De print en de komponenten- 
opstelling van het hoogspanningsgedeelte. De 
potmeters moeten zó worden gemonteerd, 
dat de assen recht door het frontpaneel ste- 
ken, dat later wordt aangebracht. Rechts be- 
neden is de komponentenopsteling van de 
1000 V versie getekend. C5, R9 en D3 ver- 
vallen hierbij. 


die met de transformator worden ver- 
bonden. 

Via de basisprint worden alle voedings- 
spanningen doorverbonden. 


De hoogspanningsprint 

Op de hoogspanningsprint komen, be- 
halve de hoogspanningsvoeding, nog 2 
andere schakelingen voor, n.l. de don- 
kersturing en het beeldbuisgedeelte (fi- 
guur 9). De hoogspanningsvoeding heeft 
een kleine wijziging ondergaan. Hoewel 
het er aanvankelijk op leek, dat een ‘ge- 
wone’ 1N4007 ook de hoge spanning van 
2000 volt wel aankon, bleken deze dio- 
den na enige tijd toch de geest te geven. 


elektorskoop 
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Onderdelenlijst: 


Weerstanden: 

R1 =47 k 

R2 = 100 k 
R3,R4,R5 = 1M5 
R6 = 470 k 

R7 = 1M5 of 470 k 
R8,R9=10k 
R10,R11 = 3k9 
R12 =1k8 
R13 = 5k6 
R14=1 k 
R15,R16 = 47 Q 
P1 = 100 k lin 
P2 =1 M lin 

P3 = 220 k instel 


P4 = 220 k lin evt. met 


netschakelaar 


Kondensatoren: 

C1,C2,C3 = 100 n 1000 of 2000 V 
C4,C5 = 100 n 1000 V 

C6 = 10 p 

C7 = 220 p 

C8 = C9 = 220 n 


Halfgeleiders: 

T1 = BC547B 

T2 = BC557B 

D1 = 1N4148, 1N914 

D2,D3 = BY187, BY209 of ekw. met 
doorslagspanning 2 2000 V 

D4,D5 = AA119 of andere germanium- 
diode 
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Daarom wordt nu de BY 187 gebruikt, 
een diode met een doorslagspanning van 
10.000 volt (ook in de 1000 V uitvoe- 
ring!). Tipen met een gegarandeerde 
sperspanning van 2000 volt zijn natuur- 
lijk ook geschikt. 

Omdat deze dioden slechts kleine stro- 
men (enkele milliampêres) kunnen ver- 
dragen is er een weerstand van 10 k mee 
in serie geplaatst, teneinde de inschakel- 
stroom te beperken. 

Het beeldbuisgedeelte is onveranderd ge- 
bleven. De potmeters worden direkt op 
de print gesoldeerd, zodat alleen assen 
door het frontpaneel heen steken. De 


Foto 9. De hoogspanningsprint waarop ook 
het beeldbuisgedeelte en de donkersturing zit. 
De hier gefotografeerde uitvoering is opge- 
bouwd in de 1000 V versie. 
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print zelf wordt met 4 boutjes aan de 
profielen vastgeschroefd. 
De ruimte op de print voor de kondensa- 
toren is ekstra groot gekozen, waardoor 
zowel de kondensatoren voor 1000 als 
voor 2000 volt op de print passen. Een 
waarschuwing is hier nog op zijn plaats: 
Bedenk dat een spanning van 1000 volt 
of 2000 volt dodelijk kan zijn. 
Hetzelfde geldt overigens voor de 
+150 volt. 
Op deze hoogspanningsprint zit even- 
eens de donkersturing. Het ingangscir- 
cuit hiervan is vereenvoudigd; er is nu 
nog maar eén ingang (Daarentegen is de 
besturing van de skoop weer iets gekom- 
pliceerder geworden). Tevens is de 
nummering van de onderdelen herzien. 
Omdat de ruimte voor deze print, die 
onder de beeldbuis is gemonteerd, niet 
al te groot is, zijn grote onderdelen zoals 
de kondensatoren, aan de randen van de 
print geplaatst. Om deze reden moeten 
ook de potentiometers zo laag mogelijk 
worden gemonteerd; een en ander is 
afhankelijk van de grootte van de af- 
schermcilinder van de beeldbuis. 
Potentiometer P4 (intensiteit) kan wor- 
den gekombineerd met de aan/uit- 
schakelaar. Omdat met instelpotme- 
ter P3 de maksimale helderheid van te 
voren zo is ingesteld dat inbranden niet 
mogelijk is, brengt deze manier van in- 
schakelen geen risiko's met zich mee. 
Het is immers niet ondenkbaar dat di- 
rekt na het inschakelen deze potmeter 
helemaal rechtsom op de maksimale hel- 
derheid wordt gedraaid, waardoor zon- 
der helderheidsbegrenzing het scherm 
beschadigd zou kunnen worden. 
De drie buitenste aansluitpunten — 
zowel links als rechts — worden op de 
‘ouderwetse’ manier met de voet van de 
beeldbuis resp. de 700 volt wikkeling 
van de trafo verbonden. De middelste 
5 punten gaan met een “flat cable’ naar 
de overeenkomstige punten op de basis- 
print. 

bd 
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10cm ferriet 
L1= 0.2 mm Cu em 


Onderdelenlijst 


Weerstanden 

R1 =1 M 

R2 = 39 k 

R3 = 6k8 

R4 = 2k2 

P1 =1 k (instel) 
Kondensatoren 

C1 = 500 p (variabel) 
C2 = 100 n 

C3 =470 p 


C4, C5 = 4,7 H/10 V 


Diversen 

T1, T2 = BC 549C 

L1 = afstemspoel (zie tekst) 
kristal oortelefoontje 


Met dit ontwerp, dat eigenlijk moet 
worden gerangschikt in de kategorie van 
dasspeld- en vestzakontvangers, is een 
supereenvoudige middengolfontvanger 
gerealiseerd die zonder eksterne antenne 
of ‘aarde’ een goede ontvangst mogelijk 
maakt van de lokale stations. Het 
geringe aantal benodigde onderdelen 
nodigt de knutselaar a.h.w. uit het appa- 
raatje zoveel mogelijk te miniaturiseren. 
De opzet is dermate simpel dat verdere 
uitleg eigenlijk overbodig is. Transistor 
T1 doet dienst als teruggekoppelde HF- 
versterker; de mate van terugkoppeling 

- en dus de gevoeligheid van de ontvan- 
ger - kan met behulp van P1 worden 
ingesteld. Detektie vindt plaats aan de 
kollektor T1. De in het ritme van de 
modulatie variërende gelijkspanning 
over C3 (het LF-signaal dus) wordt door 
T2 verder versterkt en via een kristal- 
oortelefoontje hoorbaar gemaakt. 
Hoewel T1 aan de ‘top’ van de afstem- 
kring L1/C1 ligt, is de instelling van 
deze transistor zodanig dat slechts een 
zeer geringe demping van de kring op- 
treedt. Daar voorts enerzijds de stroom- 
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mini MG 


versterking van T1 afneemt bij hogere 
frekwenties, terwijl anderzijds de kring- 
impedantie toeneemt naarmate de fre- 
kwentie hoger wordt, blijft de verster- 
king van T1 over de gehele band prak- 
tisch gelijk en kan veelal worden vol- 
staan met een eenmalige afregeling van 
de terugkoppeling (P1). 

De spoel (L1) bestaat uit 65 windingen 
0,2 mm geëmailleerd koperdraad, gewik- 
keld op een 10 cm lange ferrietstaaf met 
een doorsnede van 10 mm. De aftakking 
moet worden gemaakt op 5 windingen 
vanaf het ‘koude’ einde van de spoel. 
Van de ontvanger werd een printje ont- 
worpen dat zeer bescheiden afmetingen 
heeft. Spoel L1 dient zo dicht mogelijk 
bij de print te worden gemonteerd. De- 
genen die het geheel nog verder willen 
miniaturiseren kunnen eksperimenteren 
met kleinere spoelvormen en een aange- 
past aantal windingen voor Ll. Als kan 
worden volstaan met de ontvangst van 
slechts één station kunnen de afmetin- 
gen nog verder worden teruggebracht 
door voor Cl een kondensator met een 
vaste waarde te nemen (bijv. 220 p) en 
daaraan parallel een miniatuur-trimmer- 
tje van bijv. 4 - 60 p te schakelen. 
Wanneer voor Ll een zeer kleine spoel- 
vorm wordt genomen, wordt een ekster- 
ne antenne noodzakelijk; deze kan via 
een kondensator van ca 4,7 p aan de 
‘top’ van de spoel worden aangesloten. 
De stroomopname van het ontvangertje 
is uiterst gering (ca 1 mA), zodat op een 
power-pack van 9 V de zaak ettelijke 
maanden kan draaien. 
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L: 0,2 mm Cu em 
op 6 mm spoelvorm 
met kern K3/70/10 (Kaschke) 


naderingsschakelaar 





De werking van deze naderingsschake- lichaam, zijn de verliezen aanzienlijk. | 
laar berust op het afslaan van een oscil- De oscillator met de E 300 wordt ‘op 

lator, door het verminderen van de de rand’ gezet met de instelpot van Aki, 
kwaliteitsfaktor van de oscillatorkring. Omdat het een naderingsschakelaar be- 

De beinvloeding van de oscillator wordt treft is het instellen een zaak van trial i 
bewerkstelligd door er een stuk draad and error. 

aan te verbinden. Een objekt dat zich in Het oscillatorsignaal is dermate zwak l 
de buurt van deze antenne bevindt zal dat een versterking, met de BF 494, 

dan oscillatorenergie onttrekken, afhan- noodzakelijk is, voordat detektie kan 

kelijk van de verliesfaktor van het volgen. Als de oscillator in bedrijf is, 

materiaal waaruit dit objekt bestaat en levert het detektiecircuit een negatieve 

de afstand van het objekt tot de spanning af, waardoor de uit 2 stuks 

antenne. In het geval van waterhouden- BC 547 bestaande darlington spert. 

de voorwerpen, zoals het menselijk Slaat de oscillator af, dan krijgt de 


Onderdelenlijst. 


weerstanden: 
R1,R3=1k 
R2 = 270 {2 
R4,R6 = 100 k 
R5 =47 {2 
R7=1M 

P1 Aki 


kondensatoren: 
C1,C4,C5 = 470 p 

C2 = 4n7 

C3,C6 = 270 p 
C7=47n...10u/3V 


halfgeleiders: 

T1 = E300 

T2 = BF 494 

T3,T4 = BC 547 B 
D1 = 9,1 V 400 mw 
D2... D5 = 1N4148 


diversen: 

L1 gewikkeld op 6 mm spoel- 
vorm met kern. 

Relais 10 volt (bij 12 volt 
relais LED weglaten) 












(e 
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darlington basisstroom via 1 M, waar- 
door het relais (Re) wordt geaktiveerd 
en de LED gaat branden. De maksimale 
stroom die de schakeling aan het relais 
kan leveren bedraagt ca. 50 mA. 





Bij juiste instelling en toepassing van ligt, bepaalt grotendeels de snelheid 
een draadantenne van ca. 50 cm wordt waarmee de schakeling reageert. Deze 
het relais ingeschakeld als men genaderd kondensator mag tot 47 n worden ver- 
is tot ongeveer een meter afstand van kleind. 

deze draad. Een grotere antenne resul- De afgebeelde print vereenvoudigt de 
teert in uitbreiding van het 'personen- bouw van de naderingsschakelaar aan- 
detektiegebied’. zienlijk. De spoel is bescheiden van 
De kondensator van 1,5 u die tussen de afmeting; de wikkelgegevens zijn in het 
basis van de eerste BC 547 en de massa schema aangegeven. 
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Dit is een elektronische versie van een bonden met een uit NAND-poorten 
eeuwenoud kinderspelletje. Het spel is bestaande dekoder. Via een BCD- 
zeer eenvoudig. Een grote afbeelding dekoder wordt het aantal gescoorde 
van een ezel (zonder staart) wordt tegen punten door twee LED-displays weerge- 
de muur bevestigd. De speler wordt ge- geven. De dekoder is zodanig uitge- 
| blinddoekt en moet een staart op de voerd, dat de volgende getallen kunnen 
| meest normale plaats van de ezelafbeel- verschijnen: 50, 25, 10 en 5. 
| ding prikken. Het gebied rondom de De ingangen van de dekoder zijn nor- 
juiste plaats is voorzien van cirkels. maal logisch ‘1°. De NAND-poorten wer- 
Iedere cirkel vertegenwoordigt een be- ken hierdoor als OR-poorten voor nega- 
paald aantal punten; bijvoorbeeld tieve logika. Indien de staart (geaard) in 
50 punten voor ‘het schot in de roos’, het aluminiumfolie wordt geprikt, wor- 
25 voor de tweede ring, enz. den een of meer ingangen van de deko- 
De elektronsiche versie heeft een auto- der logisch ©’. De hierdoor ontstane 
matische puntenindikatie. De werking is binaire kode aan de uitgangen van de 
eenvoudig. Het trefcentrum bestaat uit NAND-poorten wordt via twee BCD- 
vier ringen van aluminiumfolie, welke dekoders (IC1 en IC2) in een leesbaar, | 
aan de achterzijde van de afbeelding ge- decimaal getal omgezet. | 
plakt worden. De vier ringen zijn ver- | 





z Corral 
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N1, N2=⁄2 x4011 


Figuur 1 toont de principiële schakeling 
van een monostabiele multivibrator 
(MMV) met C-MOS-poorten. Bij deze 
schakeling is de impulsduur niet alleen 
afhankelijk van de tijdkonstante van het 
RC-netwerk, maar ook van de omscha- 
keldrempel van de uitgangsinverter N2. 
Zoals het impulsdiagram laat zien, gaat 
de uitgang van N2 pas weer naar ‘O’ te- 
rug als de spanning over de kondensa- 
tor Ct de drempelwaarde van de poort- 
schakeling bereikt. Deze drempelspan- 
ning kan evenwel fabrikage-toleranties 
van 433% hebben. 

Worden hogere eisen aan de nauwkeurig- 
heid van de impulsduur gesteld, dan is 
een afregeling van R: nodig. 

Dit nadeel wordt door de schakeling van 
figuur 2 vermeden. De triggering ge- 
schiedt hier met de achterflank van de 
triggerimpuls. In de rusttoestand ligt de 
ingang van inverter N1 via RI aan +Up. 
De uitgang van N1 is daardoor ‘0’ en de 
uitgang van N2 ‘1°’. C1 geeft de negatie- 
ve flank van de triggerimpuls door aan 
de ingang van NI, waardoor de uitgang 
van N1 “1’ wordt en via D1 kondensa- 
tor C2 tot Up oplaadt. Als C1 via R1 
tot de drempelwaarde van de inver- 

ter NI is opgeladen, gaat de uitgangs- 
spanning van Nl weer naar ‘0’ terug. 

C2 ontlaadt zich dan over R2, waarbij 
diode Dl ontlading over NI verhindert. 
Wanneer de spanning over C2 tot de 
drempelspanning van N2 is gedaald dan 
wordt de uitgang van de schakeling weer 
‘T. 

De uitgangsimpulsduur T wordt dus be- 
paald door de tijden t; en t, samen. 

tı is de tijd die nodig is om kondensa- 
tor C1 op te laden tot de drempelwaar- 
de Us en t, is de tijd die C2 nodig heeft 
om zich van Up tot Us te ontladen. 
Twee inverters op hetzelfde substraat 
hebben in de regel gelijke drempelspan- 
ningswaarden. Bij gelijke tijdkonstanten 
(RI - C1 = R2 © C2) van de beide RC- 
netwerken kan de invloed van de scha- 
keldrempels op de impulsduur praktisch 
geheel worden geëlimineerd, zoals uit 
het volgende blijkt: 

Bij Us = 0,5 Up is ti œ t2. Indien de 
drempelspanning van huis uit een waar- 
de heeft van bijv. 0,66 Up, dan wordt de 


mos-mono 


drempelspanning aan C1 later en aan C2 
vroeger bereikt. Dat betekent een ver- 
lenging van t, en een verkorting van tz. 
De som van t en t3, dus T, blijft onge- 
veer konstant. Dit wordt ook bewezen 
door de afleiding van de vergelijking 
voor T: 


T=t; + tz 
Up 


tı = R Celen 
; “Up U; 


Ub 
t ERe-C-l EA dd 
2 SU. 


U 
U. = . =S 


waaruit volgt: 


l 
Gg R D C In — 
t2 i k 


T = ti + ta = 
Red sd si ROE 
“Tok k 
Ina+lnb=ln(a" b), zodat de vergelij- 
king voor T kan worden vereenvoudigd 
tot 
l La, 
(1 —k)* k 
de RC 
Binnen de door de fabrikant aangegeven 
toleranties voor de drempelspanning 
(k = 0,33... 0,66) volgt hieruit een 
maksimale afwijking van de tijd ter 


Ise: In 


grootte van 8,5%. 


(Literatuur: RCA applikatiebericht) 
id 
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traagheid van de uitlezing. De aange- 
geven waarde van 22 u levert een kleine 
aanspreekvertraging (bij stijgend 
ingangsnivo) van ongeveer 10 ms, terwijl 
de afvalvertraging (opslagtijd bij dalend 
nivo) ca. 550 ms bedraagt. Wijziging van 
deze tijden is door verandering van de 
kapaciteit eenvoudig uit te voeren. 
Tenslotte wordt nog opgemerkt dat 
wegens de relatief hoge, impulsvormige 
stroomopname een zeer stabiele 
voedingsspanning vereist is. 


Tabel |. 
Waarheidstabel. 
ingang uitgangen 

A1 of Az O1 O2 O3 O4 Os 
< —20 dB ( 36 mVeff) H 





=> —20 dB ( 36 mVeff) L 
ama 8 EES 2—15dB( 64 mVeff) L 
2-10 dB (113 mVeff) L 


2— 5dB (200 mVeff) L 
> OdB(357 mVeff) L 


EE EE A 
FE EA E 
EE E E 
FIrIrIIII 





Met het IC tipe SN 16880 N beschikt 
men over een logaritmische nivo-indika- 
tor, die de voor dit doel aanwezige 
draaispoelinstrumenten in bandrekor- 
ders of mengpanelen zondermeer kan 
vervangen. 

Het IC (figuur 2) bevat twee aktieve ge- 
lijkrichters, een voor het rechter en een 
voor het linker kanaal, waarvan de 
uitgangen parallel zijn geschakeld. Het 
gelijkgerichte LF-signaal wordt toege- 
voerd aan een vijftal vergelijkertrappen. 
Een in 5 dB-stappen uitgevoerde span- 
ningsdeler levert de referentie-spannin- 
gen voor de vergelijkertrappen. Als het 
gelijkgerichte signaal een referentie-nivo 
bereikt, schakelt de overeenkomstige 
vergelijkertrap door en licht de bijbe- 
horende LED op. 

De waarheidstabel geeft de samenhang 
tussen de effektieve wisselspanning aan 
één van de beide ingangen en de logische 
toestand aan de uitgangen. De omscha- 
keling van ‘1’ naar ‘0’ vindt plaats in 
stappen van 5 dB, afhankelijk van de 
hoogste momentele waarde aan een van 
de ingangen. 

De uitgangstrappen bestaan uit transis- 
toren met “open kollektor’, welke een 
stroom van maksimaal 50 mA kunnen 
schakelen. l i 


In de schakeling van de VU-meter 
(figuur 1) schakelen de uitgangstransis- 
toren een vijftal LED's. Aanbevolen 
wordt om vier groene LED's voor het 
‘veilige’ gebied te nemen en een rode 
LED als oversturingsindikator. 

Voor aanpassing aan de bestaande 
nivo-verhoudingen zijn 100 k-instelpot- 
meters aangebracht in de ingangsleidin- 
gen. Deze potmeters moeten zodanig 
worden ingesteld, dat bij overschrijden 
van het toelaatbare nivo de rode LED 
D5 oplicht. Deze grenswaarde kan wor- 
den ingesteld op effektieve ingangsspan- 
ningen van 0,357 V tot 2,15 V. Bij 
hogere ingangsspanningen, bijv. bij aan- 
sluiting van de VU-meter op de uitgang 
van een vermogensversterker, dienen 
potmeters met hogere weerstandswaar- 
den te worden toegepast (tot 8,75 V: 
470 k;tot 18,2 V: 1 M). 

Kondensator C1 zorgt voor de nodige 
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f gd fi @ k Wanneer bij het racen met mini- komt. Wanneer een van de race- 

0 @ Inis race-autootjes gebruik wordt wagentjes de lichtbundel onderbreekt, 

D gemaakt van meerdere banen, dan ee E GE EE SE 

‚ Ansoms ` ee? iger worden. De spanning op de 

is het SOMS moeilijk om vast te basis van de transistor wordt groter en 
stellen AMIS de winnaar IS. deze gaat geleiden. De thyristor wordt 
Om verhitte diskussies over de dan ontstoken, zodat lampje L1 gaat 
uitslag te voorkomen, kan van branden. De stroom die hierdoor gaat 


vloeien, veroorzaakt over de weerstand 


deze eenvoudige elektronische 
R3 een spanningsval van ca. 1 V, waar- 





fotofinish gebruik gemaakt door T3 ook in geleiding komt. De 
worden. spanning op de kollektor van T3 is nu 
ca. 0,3 V, met als gevolg dat de andere 
thyristor niet kan ontsteken. De span- 
Deze schakeling is kwa opzet heel een- ning op de kathode is immers hoger dan 
voudig, en doet denken aan andere in op de gate. 
Elektuur gepubliceerde schakelingen, Om de schakeling na de laatste ronde te 
maar dan voor een andere toepassing. resetten wordt met drukknop Dr1 de 
De instelpotmeter P1 (figuur 1) die met voedingsspanning kortstondig onder- 
de LDR de basisinstelling vormt van broken. Wanneer dit vaak vergeten 
transistor T1, wordt zo ingesteld dat de wordt kan met een mikro-schakelaartje, 
transistor nog net niet in geleiding aangebracht onder de baan vóór de 
Ir reset JV 8 





| finishlijn, de schakeling na iedere ronde | 
Ca) automatisch gereset worden. Wanneer er | 
| meer dan 2 banen worden gebruikt, en 


Le d het dus nog moeilijker te zien is wie de | 

ad SS 4 D D 

DTB =S eindstreep het eerst is gepasseerd, dan | 
Wel -a 





kan de schakeling gemakkelijk worden 
uitgebreid, door parallelschakeling van 
het gedeelte dat met een stippellijn is 
omringd. 
Tot slot nog een praktische tip. De 
LDR's en het lampje kunnen het beste 
in een stukje PVC-buis worden inge- 
ES zer bouwd (figuur 2). De LDR's worden | 
EE dan niet door het daglicht beïnvloed. | 
De voedingsspanning is afhankelijk van 
de gebruikte lampjes en mag ongeveer 


1 volt hoger worden gekozen dan de 
brandspanning van de gebruikte lampjes. 


e euro: 
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elektronische 
rondenteller 


Het is bekend dat vrijwel alle me- 
chanische rondentellers voor elek- 

trische renbanen problemen geven. 

| Zij maken ofwel slecht kontakt, of 
ze lopen vrij stroef. Om deze 

| moeilijkheden te omzeilen is het 

| ontwerp van de elektronische ron- 

denteller ontstaan. 


Het gebruikelijke mechanische kontakt 
is bij deze elektronische teller vervangen 
door een optische koppeling bestaande 
uit een lampje en een LDR, welke tegen- 
over elkaar aan weerszijden van de rail 
worden geplaatst. Het licht van het 
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N1...N4=IC5= 7400 


L1 


jé 


Q) 


9381 1 


lampje maakt de LDR laagohmig, zodat 
de ingangen van N3 logisch ‘0’ zijn. 
Wanneer nu de lichtstraal van het lampje 
door het wagentje wordt onderbroken, 
dan klapt de uitgang van N3 (die in nor- 
male toestand logisch ‘1° is) om naar ‘0’. 


De RS-flipflop, gevormd door NI en 
N2, wordt hierdoor geset en geeft een 
impuls af aan de decimale teller 7490. 
Via de 7-segment-dekoder 7447 en de 
displays (bv. DL707) wordt het aantal 
ronden zichtbaar gemaakt. 

Met schakelaar S1 kan het aantal ronden 
worden ingesteld. Zo kan bv. worden ge- 
kozen uit 20, 40 en 80 ronden. Is het 
aantal bereikt, dan geeft de desbetref- 
fende verbinding aan de uitgang van de 
decimale teller een logische ‘0’ aan de 
ingang van N4; T1 wordt opengestuurd 
en het relais Rel onderbreekt de voe- 
dingsspanning van de race-baan rails. 

De schakelaar S2 zorgt voor het resetten 
van de schakeling, zodat daarna met een 
nieuwe race kan worden begonnen. 

Om te voorkomen dat de LDR door 
licht van buitenaf wordt beïnvloed, is 
deze in een PVC-buisje ondergebracht. 
Met P1 kan de gevoeligheid van de 
optische schakelaar zo worden ingesteld 
dat deze niet op het omgevingslicht 
reageert. 
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S. Rozek 





Jammer genoeg is het tot nu toe nog 
steeds niet gelukt een elektronische 
schakeling te maken die met absolute 
zekerheid kan voorspellen wat de toe- 
komst brengen zal. | 

De hier beschreven profeet maakt daar- 
om gebruik van het tijdverschil tussen 
het wegvallen van de netspanning en 
het tot nul teruglopen van de spanning 
over de afvlakkondensator. Naarmate 
de afvlakelko groter is, heeft de profeet 


dus meer tijd om maatregelen te treffen. 


Tot nu toe worden dit soort schakelin- 
gen voornamelijk gebruikt bij kompu- 
ters waar het uitvallen van de netspan- 
ning kan leiden tot verlies van de opge- 
slagen informatie. Bij gebruik van een 
‘profeet’ is er voldoende tijd om over 
te schakelen op een hulpvoeding of om 
de informatie over te brengen naar een 
geheugen dat niet wordt gewist bij het 
ontbreken van voedingsspanning. 

Ook regeldrukkers en soortgelijke appa- 
raten kunnen tijdig worden gestopt om 
te voorkomen dat ze wartaal gaan 
schrijven bij een storing in de spannings- 
verzorging. 

De schakeling is ook geschikt om in- en 
uitschakelverschijnselen bij laagfre- 
kwentapparaten te onderdrukken door 
tijdig de uitgang dicht te drukken waar- 
door de storing niet hoorbaar wordt. 
Aan de hand van figuur 1 kan de wer- 


1 


proieef 


profeet 


Een goede profeet is in staat bepaalde gebeurtenissen te voorspellen. 
De profeet die hier wordt beschreven kan het wegvallen van de net- 
spanning aankondigen zodat er tijdig de nodige maatregelen kunnen 


worden genomen. 


king van de profeet in zijn eenvoudigste 
vorm worden verklaard. 

De wisselspanning die van de sekundaire 
wikkeling van de transformator afkomt 
gaat zoals gebruikelijk naar de brugge- 
lijkrichter die uit diode D3 t/m D6 be- 
staat. De gelijkgerichte spanning wordt 
met Cy afgevlakt. Deze spanning kan 
worden gebruikt om een schakeling te 
voeden. 

Cl en R1 vormen een netwerk dat een 
voorijlende spanning op punt 3 veroor- 
zaakt (U32 in figuur 2). De kombinatie 
van R2 met C2 veroorzaakt een na- 
ijlende spanning van 45°. (U42 in 
figuur 2). Van deze twee spanningen 
wordt steeds de hoogste genomen door 
de diodes Dl en D2. 

Deze spanning (U61) blijkt altijd boven 
de nul te liggen en stuurt via R3 transis- 
tor T1 voortdurend open. Zakt de net- 
spanning of valt deze helemaal weg, 
dan spert T1. 

Omdat de RC-tijden van R1, R2 en 

C1, C2 maar klein zijn is ook de ver- 
tragingstijd waarmee T1 spert klein: 
ongeveer 1,8 millisekonde. 

Zodra dus de uitgang van de schakeling 
(de kollektor van T1) hoog wordt is er 
iets niet in orde met de netspanning. 


De luukse profeet 
Figuur 3 is het blokschema van de 





luukse profeet. Links van het omstip- 
pelde gedeelte is de bruggelijkrichter 
met de afvlakkondensator en de voe- 
dingsspanningstabilisator getekend. 

De stabilisatie-schakeling wordt hier 
niet verder besproken omdat deze ge- 
woonlijk al aanwezig is in het apparaat 
dat van de profeet wordt voorzien. 

De profeet is binnen de stippellijn ge- 
tekend. Blok A zorgt voor een inscha- 
kelresetsignaal. Zolang de voedingsspan- 
ning nog toeneemt, blokkeert deze 
schakeling de profeet. Pas nadat de 
voedingsspanning konstant is gaat L1 
branden ten teken dat alles in orde is. 
De Schmitt-trigger achter blok A voor- 
komt dat L1 gaat knipperen bij kleine 
variaties in de voedingsspanning. 

Blok B is de feitelijke profeetschakeling. 
De uitgang van de profeetschakeling en 
de uitgang van de Schmitt-trigger zijn 
verbonden met de ingangen van een set- 
reset flipflop. De uitgangen van de flip- 
flop (Q en Q) kunnen de beveiligings- 
schakelingen sturen. Uitgang Q is verder 
doorverbonden met een astabiele multi- 
vibrator waardoor lamp L1 gaat knippe- 
ren als de netspanning niet in orde is. 


Het schema 

Om met zo weinig mogeliik komponen- 
ten uit te komen is bij de realıserıng 
van de profeet gebruik gemaakt van 
logische poorten. Vanwege het lage 
energieverbruik en de grote stoor- 
ongevoeligheid zijn COSMOS-poorten 
gekozen. 

N7 en N8 vormen de schakeling die bij 
het inschakelen van de voedingsspannıng 
een reset impuls opwekt. 


Zolang de voedingsspanning stijgt wordt 
deze verandering doorgegeven via de 
elko van 10 u waardoor de beide ingan- 
gen van N7 ‘hoog’ zijn. De ingang 13 
van poort 5 is dan via D5 ‘laag’. De uit- 
gang van poort 5 is dan ‘hoog’. 
Hierdoor wordt T1 afwisselend open en 
dicht gestuurd in het ritme van de 
astabiele multivibrator die is opgebouwd 
met N1 t/m N3. 

Zodra de voedingsspanning niet meer 
stijgt verdwijnt de logische ‘1° aan de 


profeet 


2 


netspanning 


netspanning, 180° gedraaid 
eerste halve periode van de netspanning 
tweede halve periode van de netspanning 


EST 45° voorijlende spanning 

Ugg ---------- 45° naijlende spanning 

Ui ene: — uitgangsspanning van fazedraaier 1 t.o.v. massa 

Ua ——— uitgangsspanning van fazedraaier 2 t.o.v. massa 

Ug ~ de hoogst voorkomende spanning van de fazedraaiers 


* De diodes D3 en D4 vervallen, wanneer | 
op dezelfde transformatorwikkeling een i 
brugcel is aangesloten. 


Figuur 1. De eenvoudige profeet. D3 t/m D6 
vormen de brugcel en CL is de afvlakelko van 
een bestaande voeding. | 

R wordt bepaald door de schakeling die op 
punt 7 wordt aangesloten. Be kan ook wor- 
den vervangen door een lampje of een relais. 


Figuur 2. Golfvormen die voorkomen in 
figuur 1. De cijferkombinatie bij de spannin- 
gen geeft de punten aan waartussen deze 
spanning is gemeten, b.v. U52 is de spanning 
tussen de punten 5 en 2 in figuur 1. 


Figuur 3. Het blokschema van de luukse 
profeet. Het omstippelde gedeelte is de 
eigenlijke profeet, het gedeelte links is met 
uitzondering van de twee bovenste dioden 
de bestaande voeding van het apparaat dat 
van de profeet wordt voorzien. 





ingang van poort 7. Omdat N7 en N8 
zich gedragen als een flipflop slaat de 
schakeling zeer snel om; de uitgang van 
N7 wordt nu “1” en de uitgang van N8 
wordt ‘0’. Deze laatste negatief gaande 
sprong laat via de kondensator van 1n 
de flipflop N5-N6 omslaan. N5-N6 klapt 
alleen om wanneer bovendien op ingang 
13 van N5 een logische “1” staat. Deze 
logische “1’ is afkomstig van een overeen- 
komstige schakeling als die in figuur 2. 
De uitgang Q verandert dus van ‘l’ 

naar ‘0’ zodra de voedingsspanning sta- 
biel is geworden. Via poort N4 wordt 
T1 nu kontinu opengestuurd en lamp 

L1 brandt ten teken dat alles in orde is. 
Valt nu de netspanning weg, dan ver- 


A = inschakelreset 
B = profeet 
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dwijnt praktisch ogenblikkelijk de span- 
ning op ingang 13 van poort 5. Omdat 
de afvlakelko C1 in de voeding nog een 
tijdje zijn lading houdt, is de voedings- 
spanning op dat moment nog aanwezig. 
Bij het wegvallen van de netspanning 
klapt N5-N6 om door de ‘nul’ op de 
ingang van poort 5. Q wordt dan ‘l’ en 
de lamp gaat knipperen. 

Ook nadat de storing in de netspanning 
is opgeheven blijft de lamp knipperen. 
N5-N6 kan pas weer omslaan door het 
opnieuw inschakelen van de voedings- 
spanning waardoor met behulp van 
N7-N8 een nieuwe inschakelresetimpuls 
wordt opgewekt. 

De waarde van Ry in de kollektorleiding 
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N1.. N4 = IC1 = CD4011 (7Z4C00) 
NS... N8 = IC2 = CD4011 (74CC00) 
D1... D7 = DUS 
T1=TUN 

D 15V 


* De diodes D3 en D4 vervallen, wanneer 
op dezelfde transformatorwikkeling een 
brugcel is aangesloten. 


van Tl wordt bepaald door de lamp of 
het relais dat op de uitgang wordt aan- 
gesloten. Bij een voedingsspanning van 
12 volt en een lamp van 12 volt kan Ry 
geheel vervallen. In alle andere gevallen 
kan de waarde van Ry berekend worden 
met behulp van de wet van Ohm. k 





profeet 


Figuur 4. Het uitgewerkte schema van de 
profeet. Aan de uitgang kunnen afhankelijk 
van de gebruikte transistor T1 belastingen 
tot 100 mA worden aangesloten. Gelijktijdig 
geven de Q- en de Q-uitgang informatie over 
de toestand van de netspanning. Indien op 
de 100 mA uitgang een lampje wordt aange- 
sloten, brandt dit kontinu als alles in orde is 
en gaat het knipperen bij een storing in de 
netspanning. 
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korrekties op 
aanvullingen voor 
ervaringen met 
elektuur-publikaties 


Voeding LPS 1 

Uit lezersreakties blijkt dat bij de in het 
maartnummer van Elektuur gepubliceer- 
de voeding ‘LPS 1” moeilijkheden kun- 
nen ontstaan als gevolg van een afwij- 
kende spanning over de dioden D3/D4; 
de verzadingsspanning van T6 kan daar- 
door te hoog zijn. De beste oplossing 
hiervoor is om T3 te vervangen door een 
darlington-transistor BC 517. 

Zoals reeds in het meinummer van 
Elektuur vermeld, kunnen in de voeding 
de transistoren van het tipe BC 108B 
beter worden vervangen door het tipe 
BC 107B of BC 147B. Ekstra beveiliging 
wordt voorts verkregen door tussen de 
basis van T3 en het knooppunt C5/P2 
een weerstand van 5k6 op te nemen en 
deze basis bovendien via een diode 
(1N4148) met massa te verbinden (ka- 
tode aan basis! ). 








Een betere beveiliging tegen grote ka- 
pacitieve belastingen en tegen snel te- 
rugdraaien van de voedingsspanning 
wordt bereikt door in de kollektorlei- 
ding van T3 een weerstand van 1 k op te 
nemen, alsmede een diode (1N4148) 
tussen kollektor en emitter van T3 te 
schakelen (katode aan kollektor!). 

Als de LPS 1 wordt gebruikt in kombi- 
natie met andere voedingen, is het 
mogelijk dat op de uitgang een negatieve 
spanning komt te staan. Een effektieve 
beveiliging hiertegen vormt het schake- 


len van een diode IN4001 over de uit- 


gang van de voeding (katode aan ‘+’, 
anode aan massa) en het toevoegen van 
een diode tussen de ‘+’ van de uitgang 
en de “+’-zijde van C1 (katode aan C1). 
De ruis- en regeleigenschappen van de 
voeding worden door deze wijzigingen 
niet beïnvloed. 


Superplam 

De in de “superplam '-ontvanger (Elek- 
tuur, april 1975) toegepaste drievoudige 
afstemkondensator 3A-25 MR7184 
blijkt helaas niet meer leverbaar te zijn. 
De firma Componex GmbH, Düsseldorf, 
Maurenbrecherstr. 19, kan als vervan- 
gingstipe wel de kondensator 3A 25S 
leveren. Bij toepassing van deze afstem- 
kondensator moet in de superplam 

C7 (onderdelenlijst bij figuur 3 en 4) 
worden verkleind tot 270 p. 

Het tipenummer van de Toko MF-trafo 
is gewijzigd in PDR 18103. Genoemde 
trafo kan ook vanuit Nederland bij de 
firma Componex besteld worden. 





WAAR ECHTE TUN'S EN TUP'S 
VERKRIJGBAAR ZIJN, OMDAT 
JE ZE ER KUNT TESTEN MET 
DE TUP/TUN/TESTER VAN 


ELEKTUUR 


Alle onderdelenwinkels waar ook Elektuur 
wordt verkocht zijn door ons aangeschreven 
met het verzoek een tun-tup-tester te bouwen 
en die in het bedrijf beschikbaar te stellen 
voor kopers van tun- en tup-transistoren. 

De volgende bedrijven hebben hierop gerea- 
geerd en bieden de gelegenheid transistoren 
te testen op parameters, die door Elektuur 


zijn opgesteld. 


Wij raden onze lezers aan, bij hun aankopen 
van deze unieke mogelijkheid veelvuldig 


gebruik te maken. 


Amstelveen 
Radio Dijken ` 
Rembrandtweg 115 


Radio Valkenberg 
Amsterdamse Weg 
446 


Amsterdam 
Reinaert Electronics 
Blasiusstraat 14-16 


Radio Rotor 
Kinkerstraat 55 


Muco Amsterdam 
b.v. 
Bilderdijkstraat 124 


Radio Valkenberg 
Kinkerstraat 208 


Apeldoorn 
Radio Meijer 
Asselstraat 24 


Arnhem 
Radio te Kaat 
Jansbuitensingel 2 


Den Dolder 
Radio Rotor 
Marterlaan 10 


Den Haag 
Stuut en Bruin 
Prinsengracht 34 


Eindhoven 
De Boer Elektronika 
Kleine Berg 48a 


Radio Brood 
Frederiklaan 209 


Pellemans 
Elektronica 
Leenderweg 47 


Vogelzang 
Willemstraat 83 


Emmen 
Cr-Electronica b.v. 
Hoofdstraat 5 


Enkhuizen 
Neebimex 
Westerstraat 82 


Enschede 
Cr-Electronica b.v. 
Noorderhagen 1b 


Geleen 

fa. Boessen 
Elektronica-shop 
Rijksweg Nrd 26a 


Groningen 
Cr-Electronica b.v. 
Zwanestraat 24-26 


Heerlen 
Vogelzang 
Akerstraat 72 


Hengelo (o) 

Henny Schildkamp 
en Zn 
Weemenstraat 14 


‘s-Hertogenbosch 
P. Mulders b.v. 
Orthenstraat 4-10 


Hoogvliet 

Radio Oudeland b.v. 
Wilhelm Tellplaats 
40 en 

Oude Wal 50 


Maastricht 
Vogelzang 
Maastr. 
Smedenstraat 25 


Roosendaal 
Jongenelen b.v. 
Raadhuisstraat 38- 
55 en 

Nieuwe Markt 51 


Rotterdam 
Van Dam 
Elektronika 
Spoorsingel 49 


Van Embden 
Zwartjanstraat 13 


Stadskanaal 
Muziek Leo 
afd. elektronika 
Hoofdstraat 100 


Tiel 
Schreuders 
Electronica 
Voorstad 19 


Uden 
Ben van Dijk 
Markt 10 


Utrecht 
Centrum b.v. 
Vinkenburgstr. 6 


Valkenswaard 
Pellemans 
Elektronica 
Corridor 13 


IJmuiden 
IJmond Radio b.v. 
Cederstraat 34 


Zaandam 
Radio Valkenberg 
Peperstraat 135 


BELGIE 


2440 Geel 
Electronic 
Pas 88 


Kalmthout 
Audiotronics 
Kapellensteen- 
weg 389 


2060 Merksem 
Joosen en Zn 
Const. de Jonghstr. 
11-13 en 
Bredabaan 336-338 


pulsvormers 


en 


W. Blankenstijn 





pulsvormer 








Bij logische schakelingen kan veel gemak 
worden ondervonden van de hier be- 
schreven pulsvormer-varianten, die allen 
met één IC zijn opgebouwd en, ondanks 
hun eenvoud, mooie en vooral korte 
impulsjes afgeven. 

Fig. 1A toont de basisschakeling. In rust 
is de toestand als volgt: Vi =O, Va = 1 
en V3 = 1. Wanneer nu Vi van 0 naar 1 
gaat, wordt eerst V2 logisch 0, V3 wordt 
0, waarna V2 weer 1 wordt. Wordt Vi 
vervolgens weer 0, dan gaat V3 weer 


naar | en is de rusttoestand weerge- 
keerd. | 

De impulsjes die worden geproduceerd 
als Vi van logisch 0 naar 1 gaat, hebben 
een breedte van 30 nsek. en een vertra- 
ging van 10 nsek. De hersteltijd van de 
schakeling is eveneens 10 nsek. 

De varianten van fig. 1B en 1C maken, 
door toevoeging van een RC-filter, in het 
eerste geval een langere vertragingstijd 
tussen de positieve flank en de puls en 
in het tweede voorbeeld een langere 
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impuls mogelijk. Als de schakeling 
volgens fig. 1D wordt uitgebreid met 
een NAND, werkt hij op de overgangen 
van 1 naar 0 en wordt de ingang zo lang 
op 1 gehouden als de uitgangspuls lang 
is; zo wordt in feite een one-shot ver- 
kregen die geheel onafhankelijk is van ` 
de pulslengte aan de ingang (zolang die 
tenminste langer is dan 20 nsek.). 


Fig. 1E geeft een variant waarbij de uit- 
gangspuls naar wens af en toe kan wor- 
den onderdrukt. In plaats van de hier 
toegepaste 7410 kan ook de 7400 wor- ` 
den gebruikt; de benodigde ekstra 
ingangen kunnen dan met behulp van 
diodes worden gekreëerd. Zolang in deze 
schakeling de `mode'-ingang 1 is worden 
er impulsen afgegeven; wordt deze 
ingang O dan stopt de pulstrein. 


Een leuke toepassing vormt de schake- 
ling van fig. 2. Het gaat hier om een flip- 
flop die op flanken werkt in plaats van 
op nivo’s. Indien, zoals aangegeven, 
achter deze flipflop een RC-filter wordt 
aangebracht, wordt een fase-meter ver- 
kregen die bij frekwenties tot 1 MHz 
fazeverschillen van 0 - 360° tussen de 
frekwenties aan de ingangen aangeeft. 


V3 


74406 ia 74406 1b 


74406 2 


74406 je 
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Het ‘Opto-Kechbuch’ 


Onlangs is het “Opto-Kochbuch' 
verschenen. Dit boek, uitgege- 
ven door Texas Instruments 
Deutschland GmbH, behandelt 
vrij uitvoerig de opto-elektronika. 
Het is, evenals het reeds eerder 
verschenen “TTL-Kochbuch', 

een leidraad in de dagelijkse 
praktijk. Het boek bestaat uit een 
afzonderlijk teoretisch en prak- 





tisch gedeelte. Het teoretische 
gedeelte houdt zich uitgebreid 
bezig met fysische relaties en 
berekeningen van optische stra- 
lingen en opto-elektronika, ter- 
wijl het praktische deel de ge- 
bruiker van opto-elektronische 
komponenten behulpzaam is 
bij de ontwikkeling en dimen- 
sionering van zijn schakelingen. 
De prijs bedraagt DM 64,80. 
Bestelnummer: TM1213. 


Texas Instruments 

Deutschland GmbH, 
Werbeabteilung Learning Center, 
805 Freising, Haggertystrafse 1 


RMS-konverter 


Burr Brown heeft een nieuwe 
RMS-konverter ontwikkeld, 
waarvan de kosten bij een af- 
name van 100 stuks DM 65,— 
bedragen. 

De BB4341 werkt volgens de 
„wiskundige bepaling van de 
effektieve waarde en bereikt 
met een eksterne afregeling 
een nauwkeurigheid van t 0,2% 
van de meetwaarde. 

Deze nauwkeurigheid heeft be- 
trekking op een frekwentie- 
bereik van DC tot 20 kHz. 
Voor frekwenties beneden 

100 Hz is een eksterne kon- 
densator nodig. 








Voor sinus- en komplekse 
golfvormen zijn twee geschei- 
den afregelmogelijkheden voor- 
handen. 


E. Fey, 8 München 2, 
Horemanstrafse 28, 
Duitsland 


TTL/DTL-testpen 
met geheugen 


Deze nieuwe testpen (fabr. 
Gossen GmbH) voor het kontro- 
leren van IC’s in TTL- en DTL- 
schakelingen is uitgerust met een 
inschakelbaar geheugen. Hier- 
door kunnen eenmalige pulsen 
beter worden aangetoond. 

De testpen is tevens voorzien van 
een massa-kontakt, waardoor in- 
vloeden van stoorimpulsen wor- 
den vermeden. De voedingsspan- 
ning bedraagt 4,5 tot 5,5 V, 
waarbij het apparaat maksimaal 
250 mA opneemt. De testpen is 
tot ingangsspanningen van 

t 35 V beveiligd. 

De indikatie van het signaalnivo 
geschiedt d.m.v. oplichtende 
ringen, waardoor de testpen 
tijdens het gebruik niet verdraaid 
hoeft te worden. 





Lindeteves-Jacoberg Nederland 
B.V., Joan Muyskenweg 14, 
Amsterdam-oost 


COSMOS nu goedkoper 
dan TTL 


De COSMOS-IC's zijn weer sterk 
in prijs verlaagd. De nieuwe prij- 
zen betekenen een gemiddelde 
prijsverlaging (gebaseerd op aan- 
tallen van 100 stuks) van 35% 
voor plastik AE-tipen, 45% voor 
keramische frit AF-tipen en 50% 
voor de behuizingen AD en AK. 
De grootste prijsverlagingen heb- 
ben betrekking op de MSI-serie, 
waarvan vele tipen meer dan 50% 
in prijs zijn verlaagd, enkele zelfs 
70%. Terwijl de meeste fabrikan- 
ten zich koncentreerden op het 
aanbieden van prijzen per poort, 
heeft RCA daarentegen een be- 
langrijke stap gedaan door deze 
scherpe prijsverlagingen bij de 
meer komplekse MSI-funkties 

te leggen, waardoor vele populaire 
TTL-tipen nu duurder zijn dan de 
ekwivalente COSMOS-funkties. 
Enkele voorbeelden (gebaseerd op 
de 100 stuks prijs): 

CD4011AE: oude prijs f 0,85, nu 
f 0,68 

CD4013AE: oude prijs f 2,55, nu 
f 1,85 

CD4017 AE: oude prijs f 6,30, nu 
f 3,30 


CD4029AE: oude prijs f 7,55, nu 
f 3,75 


Inelco Nederland B.V., post- 
bus 7970, Amsterdam 1011. 


IJken eenvoudiger 


Moeilijkheden bij het ijken van 
zelfgebouwde spanningsmeters 
gaan tot het verleden behoren nu 
National Semiconductor de pre- 
cisie-referentiespanningsbronnen 
tipe LH 0070H en LH 0071H op 
de markt brengt. Beide IC’s bevat- 
ten een zenerdiode met tempera- 
tuurkompensatie, welke gevoed 


Absolute grenswaarden 







wordt uit een stroombron, en een 
bufferversterker. In figuur 1 zijn 
het basisschema en het aansluit- 
schema getekend. De IC’s leveren 
een zeer nauwkeurige en konstan- 
te uitgangsspanning, die praktisch 
onafhankelijk is van ingangsspan- 
ningsvariaties, uitgangsbelasting 
en temperatuursinvloeden. De uit- 
gangsspanning van de LH 0070H 
is 10 V 40,01%, zodat bij diverse 
toepassingen tien gelijke stappen 


Tabel 1. Absolute grenswaarden 
en karakteristieke gegevens van de 
referentiespanningsbronnen 

LH 0070H en LH 0071H. 





Voedingsspanning 
Dissipatie 
Kortsluittijd 


Uitgangsstroom 
Werktemperatuur- 
bereik 


40 V 


600 mW (Ta = +25°C) 


onbegrensd 
120 mA 
—55°C ...+125°C 








Karakteristieke gegevens: (zie opmerking 1) 


Parameter 
Uitgangsspanning 
LH 0070H 
LH 0071H 


Nauwkeurigheid van 
de uitgangsspanning 
LH vee -1H 
LH eoee -2H 
LH see -3H 


Nauwkeurigheid van 
de uitgangsspanning 
LH °°°. -1H 
LH “ese -2H 
LH °°°. -3H 


Uitgangsspannings- 
verandering met de 
temperatuur 
LH eege -1 H 
LH eege -2H 
LH eeee -3H 


Ingangsspannings- 
gevoeligheid 
LH eege -1 H 
LH eeee -2H 
LH c.oo -3H 


Testkondities 





Maks. |Eenheid 


V 
V 


% 
% 
% 


% 
% 
% 


zie opmerking 2 


13 VS Up S 33 V 










Ingangsspannings- 
bereik 


Belastingsregeling O MAS ly S 5 mA 


13 VS U; S 33 V 


Ruststroom- 
verandering 


Uitgangsr uisspanning 


Bromonderdrukking 
Uitgangsweerstand 


Stabiliteit over 
langere tijd 
LH eege -1H 
LH “ee -2H 
LH ese -3H 









(13V...33V) 


Bandbreedte: 
0,1 Hz ...10 Hz, 


f = 120 Hz 


(zie opmerking 3) 






















10,2 
0,05 
40,02 


%/jaar 
%/jaar 
%/ jaar 








Opmerking 1: 


Indien niet anders aangegeven, gelden de gegevens bij 


Ui-15V,RL-”- 10 k$2 en voor het omgevings- 
temperatuurgebied van —55°C ... +125°C. 


Opmerking 2: 





Deze waarden betreffen de uitgangsspannings- 


verschillen gemeten bij Ta = +85°C en —25°C na het 
bereiken van temperatuurevenwicht van de 





Opmerking 3: 


meetopstelling. 


Deze parameter is bepaald door het fabrikageproces en 


wordt niet gemeten. 
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+12,5 V … 40 V 


Figuur 1. Basisschema en aansluit- 
schema van de precisiereferentie- 
spanningsbronnen LH 0070H en 
LH 0071H. 


Figuur 2. Schema van een netge- 
voede ijkspanningsbron met statis- 
tisch-gemiddelde-bepaling van de 
uitgangsspanning. 


Figuur 3. Netgevoede ijkspan- 
ningsbron met fijninstelling van 
de uitgangsspanning. 
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H 410,000 V 


LH OOZOH 





| van 1 V gerealiseerd kunnen wor- 


den. De LH 0071H levert 

10,24 V 40,01%, wat binaire toe- 
passingen gemakkelijk mogelijk 
maakt. De zeer grote nauwkeurig- 
heid van de uitgangsspanning is 
verkregen door individueel afrege- 
len van de dunnefilmweerstanden. 
Deze zijn ultrastabiel en hebben 
een ekstreem lage temperatuur- 
drift. De regelaars hebben een 
kortsluitbestendige uitgang. Dit 
geldt zowel voor source- als voor 
sink-situaties. Wegens de grote sta- 
biliteit over langere tijd is de 

LH 0070H ideaal als referentie- en 
ijkspanningsbron in A/D-omzet- 
ters. De belangrijkste technische 
gegevens zijn in de tabel vermeld. 


Toepassingen 


Een ijkspanningsbron met grote 
nauwkeurigheid en konstantheid 


TR: sec.2 x 16 V/100 mA 
G : 4 x 1N4002 


kan met bv. 3 stuks LH 0070H 


worden gebouwd (figuur 2). De 
drie IC’s zijn parallel geschakeld 
waardoor de uitgangsspanning van 
de schakeling gelijk wordt aan het 
statistisch gemiddelde van de uit- 
gangsspanningen van de drie IC’s. 
Zoals uit de tabel blijkt, worden 
de IC’s geleverd in drie nauwkeu- 
righeidsklassen, welke zich van el- 
kaar onderscheiden door de aan- 
duiding LH 0070-1H, -2H en -3H 
(en uiteraard door de prijs). Voor 
het gegeven schema zal het 

tipe -1H in de meeste gevallen vol- 
doende nauwkeurig zijn, hogere 
eisen voor de nauwkeurigheid 
moeten met de dubbele prijs 
(-2H) worden betaald. 

De weerstanden R1 ... R3 moeten 
kleine toleranties hebben (afwij- 
king hoogstens 1%, liefst nog klei- 
ner) en metaalfilmtipen zijn. Voor 
de kondensatoren C2 en C4 
dienen tantaalelko 's te worden ge- 
nomen en voor C3 een keramische 
kondensator. Samen met de gesta- 
biliseerde voeding ontstaat een 
ijkspanningsbron, die na een op- 
warmtijd van een half uur voor ge- 
bruik gereed is. Bij de ijkspan- 
ningsbron volgens figuur 3 kan de 
uitgangsspanning met behulp van 
de afregelpotmeter R1 zéér pre- 
cies worden ingesteld. Aanbevolen 
wordt hiervoor een cermet- 
potmeter met 10 omwentelingen 
te kiezen. 

Voor de weerstanden R2 en R3 
geldt hetzelfde als werd opge- 
merkt bij het vorige schema. C4, 
C5 en C8 zijn tantaalelko’s; C6 en 


1 


* zie tekst 
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C7 keramische kondensatoren. 
Het relatief dure voedingsapparaat 
draagt niet onaanzienlijk bij aan 
de stabiliteit van het geheel. 

Naast de hier genoemde toepas- 
singsmogelijkheden zijn de IC’s 
LH 0070H zeer geschikt als refe- 
rentiespanningsbron voor precisie- 
voedingsapparaten en voor soort- 
gelijke apparatuur, waarbij een 
konstante vergelijkingsspanning 
beschikbaar moet zijn. 


Literatuur: National Semicon- 
ductor 


Omgaan met elektriciteit 
Walter Engel 


In dit boek worden praktische 
toepassingen van de moderne 
elektrotechniek en elektronika 
beschreven en verklaard aan de 
hand van een aantal grondbegrip- 
pen uit de elektriciteitsleer. De 
praktijkvoorbeelden staan cen- 
traal en maken teoretische achter- 
gronden begrijpelijk. 
Een greep uit de inhoud: stroom- 





kringen en stroombronnen - het 
rekenen met eenvoudige elektro- 
technische formules - kracht- 
stroom - elektrische installaties - 
schakelschema’s - de gevaren van 
de elektrische stroom - transfor- 
matoren - elektronenbuizen - half- 
geleiders - kommunikatietechniek. 
Overzichtelijk zijn de vele twee- 
kleurenillustraties. Aan het eind 
van ieder hoofdstuk kan de lezer 
zijn kennis kontroleren d. m. v. 
enkele eenvoudige opgaven. 

Een praktisch register en een kor- 
te geschiedenis van de elektri- 
citeit besluiten het boek. 

Behalve als handleiding voor de 
hobbyist en doe-het-zelver, is 

dit boek ook geschikt als leerboek 
voor het lager beroepsonderwijs. 
Prisma 1648 - f 7,50 


Uitgeverij Het Spectrum B. V., 
Postbus 2073, Utrecht. 
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Regular Phase 


Koptelefoon 


Teledyne Acoustic Research heeft 
een koptelefoon ontwikkeld die 
volgens het ‘regular phase’-princi- 
pe werkt. Het konstruktie-princi- 
pe van de RP-luidspreker bestaat 
uit een geperst membraan en een 
aan beide kanten van het mem- 
braan aangebracht magnetisch 
stroomcircuit. Deze uitvoering 
maakt een gelijkmatige uitsturing 
van het membraan mogelijk. Het 
membraan bestaat uit een hittebe- 
stendige laag, waarop een spoel is 
aangebracht. 

De magneet is gemaakt van een 
legering van zeldzame aard- 





elementen en kobalt. Dit 
materiaal heeft een vijfmaal groter 
magnetisch vermogen dan ferriet- 
magneten. Zonder dit materiaal 
zou het onmogelijk geweest zijn 
het vermogen van de luidsprekers 
te verhogen. 

Teledyne Acoustic Research is 
van plan een mikrofoon op de 
markt te brengen die eveneens 
volgens dit principe werkt. 
Volgens testresultaten evenaart 
dit tipe de eigenschappen van een 
elektrostatische mikrofoon. 


Teledyne Acoustic Research, 
Hans-Sachs-Str. 16, 
4010 Hilden, Dld. 


Uitlees-unit 


De firma Unitronic GmbH levert 
een komplete uitlees-unit van 











Fairchild, opgebouwd op een 
kleine print. De unit bevat het 
display FND 70 en de komplete 
teleenheid 9368. Deze unit kan 
worden toegepast bij digitale 
uitlezingen, waarbij geen gebruik 
gemaakt wordt van multipleks- 
uitlezing. Op bijgaande foto’s 
zijn beide zijaanzichten van het 
gemonteerde printje te zien. 

De prijs per 100 stuks bedraagt 
ca. f 8,—. 


Unitronic GmbH, 
4000 Düsseldorf, 
Postfach 330429, Dld. 


Boekbespreking: 
Polytechnisch Zakboekje 


Onlangs is de 36e geheel herziene 
druk van het Polytechnisch Zak- 
boekje verschenen. Sinds 1928 
heeft dit technische naslagwerk 
van formules en gegevens een 
brede belangstelling in de techni- 
sche wereld van Nederland opge- 
bouwd. Het Polytechnisch Zak- 
boekje voldoet wat betreft 
indeling, overzichtelijkheid, aan- 
passing aan nieuwe ontwikkelin- 
gen, zowel in de eksakte als in de 
technische vakken, geheel aan de 
eisen die men aan een universeel 
technisch vademekum in 1975 
mag stellen. Prijs f 37,50 
(kursisten PBNA f 29,50). 


Uitg.: Koninklijke PBNA B.V., 
Velperbuitensingel 6, Arnhem. 


Boekbespreking: Digitale 
Computertechniek 


Ir. J.H.G.M. Hendriks 


Dit boek is bedoeld als studieboek 
voor computeropleidingen en ook 
om te gebruiken voor zelfstudie. 
Deze opzet kan als geslaagd wor- 
den gezien. De in het boek ver- 
werkte hoeveelheid informatie is 
groot. Door de heldere schrijf- 
trant is een zeer prettig leesbaar 
studiewerk ontstaan. De inhoud 
bestaat uit 12 hoofdstukken. Ach- 
ter ieder hoofdstuk zijn vraagstuk- 
ken opgenomen (in totaal 171 
stuks), waarvan de uitwerking 
achter in het boek ongeveer 90 
pagina’s beslaat. Behalve een alfa- 


betisch register is ook een register 
van Engelse termen opgenomen. 
De inhoud bestaat uit 636 pagi- 
na’s met ca. 440 figuren en 21 
foto’s. De uitgave is zeer goed 
verzorgd. De prijs die men voor 
deze pil moet betalen is f 97,50. 


Uitg. Malmberg, 
Leeghwaterlaan 16, Den Bosch. 


Boekbespreking: 
Hobbyboek voor 
modelbesturing 
E. Rabe 


Zoals de titel al laat vermoeden, is 
het grootste deel van dit boek ge- 
wijd aan het bespreken van de 
sistemen die er bestaan om model- 
len op afstand te besturen. 





De auteur behandelt de voor- en 
nadelen van de diverse sistemen 
en gaat daarna dieper in op de 
technische kant van de zaak. 
Ook de modelbesturingen die in 
de handel te koop zijn, worden 
uitgebreid besproken. 

Verder staan er in dit boek veel 
praktische tips en wordt er inge- 
gaan op de problemen die zich 
kunnen voordoen bij het inbou- 
wen van de afstandbesturing in 
het model. 

Tenslotte wordt er nog aandacht 
besteed aan de grondbeginselen 
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voor het omgaan met de (vliegen- 
de) modellen. 

Een goed boek, geschikt voor de 
gemiddelde modelbouwer, terwijl 
ook de ervaren bouwers dit boek 
interessant zullen vinden omdat 
de (nieuwe) fabrieksapparatuur 
met hun eigenschappen wordt 
behandeld. 


Uitg.: Kluwer Technische Boeken, 
Postbus 23, Deventer. 


BCD-schakelaar 

Als reaktie op het artikel BCD- 
schakelaar’, Elektuur mei °75, 
ontvingen wij een schrijven van de 
firma Manudax-Nederland B.V., 
dat er reeds schakelaars bestaan 
die volgens een dergelijke kode 
zijn uitgevoerd. A.B. Electronic 
Components Ltd. bijvoorbeeld 
fabriceert BCD-schakelaars, waar- 
mee een decimaal getal in BCD- 
kode omgezet kan worden. 


Manudax-Nederland B.V., 
Meerstraat 7, 4249 Heeswijk (NB) 


Boekbespreking: 
Schakelen met 0 en 1 
Roger Martens 


Dit boek behandelt in ruim 

250 pagina’s tekst de theoretische 
principes en de praktische verwe- 
zenlijking van digitale schakelin- 
gen. De indeling van het boek is 
wel logisch, maar de tekst is soms 
zeer moeilijk te begrijpen. Het 
lijkt of de schrijver er van uitgaat, 
dat de lezer alles al weet. De 
eerste alinea van het boek is ken- 
merkend voor een groot deel van 
de tekst. De leesbaarheid wordt 
bovendien nog nadelig be- 
invloed door het uitbundig ge- 
bruik van aanhalingstekens en 
tussen haakjes geplaatste woor- 
den. Het ontbreken van een alfa- 





betisch register kan ook niet als 
een winstpunt worden beschouwd. 
De prijs van het boek is f 21,50. 


Uitgave: De Muiderkring, Nijver- 
heidswerf 17-21, Bussum. 
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Snipperweerstanden 


Victory Engineering Corp. heeft 
de verschijning aangekondigd 
van een nieuwe familie ‘snipper’- 
weerstanden. Deze weerstanden 
zijn 0,5 x 0,5 mm ‘groot’ en ze 
zijn leverbaar in waarden van 

25 kQ tot 1 MA Tengevolge 
van de geringe afmetingen zijn 
de thermische en de infra- 

rood (I.R.}tijdkonstanten dras- 
tisch gereduceerd, terwijl de 
I.R.-gevoeligheid is verbeterd. 
Tipisehe waarden voor de ther- 
mische- en de I.R.-tijdkonstante 
zijn 20 ms resp. 160 ms. Een be- 
langrijk voordeel van deze weer- 
standen is dat ze wegens de kleine 
tijdkonstanten hogere chopperfre- 
kwenties toelaten. Ze kunnen 
worden gebruikt in I.R.-pyrome- 
ters voor regeling van automati- 
sche assemblage en industri- 

ele processen, bij de kontinue 
analyse van gasvormige 





en vloeibare stoffen, en 

voor de regeling van oven- 
temperaturen. In gas-analy- 
satoren kunnen ze worden ge- 
bruikt om de aanwezigheid 

en de koncentratie van ver- 
ontreinigingen te detekteren. 
Verder zijn ze bruikbaar 

voor brand- en inbraak-alarme- 
ringen e.d. 


Victory Engineering Corp., 
Victory Road, Springfield, 
NJ 07081, U.S.A. 


Kursus bedrijfselektroni- 
"ka voor onderwijs 


Philips heeft voor het eerst een 
kursus, die tot dusver alleen voor 
intern gebruik bestemd was, in 
het verkoopprogramma opgeno- 
men. Het gaat om de ‘Opleiding 
Bedrijfselektronika’. De kursus 
wordt uitgegeven op speciaal ver- 
zoek van het bedrijfsleven en het 
onderwijs. Door het voortdurend 
evalueren, wijzigen en up to date 
houden van de leerstof beant- 
woordt de kursus zowel technisch 
als didaktisch volledig aan het 
gestelde doel. 

De volledige opleiding bestaat uit 
vier delen en duurt drie jaar. 
Deel A behandelt in dén jaar de 
grondbeginselen van de elektrici- 
teitsleer en de wisselstroomtheo- 
rie. In dit eerste leerjaar wordt al 
gebruik gemaakt van een univer- 
seelmeter, een toongenerator en 


een oscilloskoop. De opleiding be- 
vat globaal de leerstof voor het 
MT-examen van de VEV (Vereni- 
ging voor Elektrotechnisch Vak- 
onderwijs). In deel B van de kur- 
sus, dat ook één jaar duurt, ko- 
men elektronische onderdelen aan 
de orde. Er wordt onder andere 
aandacht besteed aan weerstan- 
den, kondensatoren, spoelen, bui- 
zen en halfgeleiders zoals diode, 
transistor, FET, MOS-transistor, 
thyristor, diac en triac. Bij de 
praktische oefeningen wordt re- 
gelmatig gebruik gemaakt van di- 
verse test- en meetapparaten. 
Analoge en digitale schakelingen 
en funkties worden behandeld in 
de kursusdelen C en D, die samen 
ook één jaar studie vergen. In 
deel C worden een aantal elektro- 
nische deelschakelingen behan- 
deld, zoals die voorkomen in 
radio- en televisie-apparatuur en 
elektronische meetapparaten. In 
het laatste deel van de kursus ko- 
men digitale deelschakelingen aan 
de orde, die elektronisch gereali- 
seerd kunnen worden. Rekenma- 
chines en digitale elektronische 
meet- en regel-apparatuur worden 
onder meer als voorbeelden 
gebruikt. 

De kursusdelen B, C en D vormen 
samen de lesstof voor het BEM- 
examen van de VEV. 

Alle vier de delen van de kursus 
zijn afzonderlijk verkrijgbaar. 
Hierdoor is de ‘Opleiding Bedrijfs- 
elektronika’ ook geschikt voor ge- 
bruik als bij- of omscholingskur- 
sus. 

De totale leerstof met schema's, 
praktische oefeningen en herhalin- 
gen is opgenomen in vijfentwintig 
leerboeken: zeven voor het kur- 
susdeel A, acht boeken voor 

deel B en tweemaal vijf voor de 
delen C en D. In elk boek wordt 
een afgerond onderwerp behan- 
deld. Het aantal pagina’s ligt tus- 
sen honderd en tweehonderd. 

De vijfentwintig testboeken die 
bij de kursus horen, sluiten aan bij 
de leerboeken. In ieder testboek 
staan kleine tentamens over de 
stof die in het bijbehorende leer- 
boek is behandeld. 

Bij elk kursusdeel horen een draai- 
boek voor de leraar en een aanwij- 
zingenboek voor de amanuensis. 


Philips Persbureau, Postbus 523, 
Eindhoven. 


Nieuwe digitale 
multimeters 


De digitale multimeter heeft in 
vergelijking met de analoge meter 
een aantal interessante voordelen. 
Eén voordeel is de hoge nauwkeu- 
righeid die met moderne digitale 
multimeters kan worden bereikt. 
Een nauwkeurigheid die boven- 
dien niet wordt aangetast door 


parallax of verkeerde interpretatie 


van de wijzeruitslag. Zelfs ‘van op- 
zij zijn de cijfers nog uitstekend 
leesbaar. 

De twee nieuwe digitale multime- 
ters van Philips hebben beide vijf 
meetgebieden voor gelijkspannin- 
gen, tussen 0,2 en 1000 V, even- 
eens vijf meetgebieden voor wis- 
selspanningen tussen 0,2 en 600 V 
en vijf meetgebieden voor gelijk- 
en wisselstromen, tussen 200 uA 
en 2 A. De waarden 0,2 V en 

200 uA zijn de volleschaaluitsla- 
gen op de gevoeligste meetgebie- 
den. De kleinste spanning die met 
beide instrumenten kan worden 
gemeten is 100 uV; de kleinste 
wissel- en gelijkstromen die kun- 
nen worden gemeten zijn 100 nA. 


De PM 2522 heeft zes meetgebie- 
den voor weerstanden, met volle- 
schaaluitslagen van 200 {2 tot 

20 MQ, waarmee weerstanden 
tussen 0,1 Q en 20 MQ kunnen 
worden gemeten. De PM 2513 
heeft één meetgebied minder en is 
geschikt voor het meten van weer- 
standen tussen 0,1 Q en 2 MQ. De 
PM 2513 is met behulp van een 
afzonderlijk verkrijgbare meetson- 
de, type PM 9247, geschikt te 
maken voor het meten van tem- 
peraturen tussen —60 en +200°C, 
met een resolutie van 0,1°C en 
een nauwkeurigheid van +1% van 
het meetgebied en #0,2°C van de 
aflezing. 
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Met de PM 2513 worden gelijk- 
spanningen gemeten met een 
nauwkeurigheid van 40,2% van 
het bereik en £0,3% van de afle- 
zing en voor wisselspanningen zijn 
deze getallen resp. 40,2% en £1% 
(bij 50 Hz). Voor stroom- en 
weerstandmetingen is de nauw- 
keurigheid £0,2% van het bereik 
en £1,5% van de aflezing. De 

PM 2522 heeft voor gelijkspan- 
ningsmetingen voor de bereiken 
van 0,2 tot 200 V een nauwkeu- 
righeid van 40,1% van het bereik 
en eveneens £0,1% van de afle- 
zing. Voor wisselspanningen met 
frekwenties tussen 100 Hz en 

10 kHz zijn deze getallen £0,3%. 
Voor stroommetingen is de nauw- 
keurigheid £0,25% van het bereik 
en £0,25% van de aflezing, terwijl 
deze waarden voor weerstandsme- 
tingen resp. £0,3% en 40,2% zijn. 
Het grootste deel van de meet- 
schakelingen is gekoncentreerd in 
enkele IC’s (zgn. LSI = Large 
Scale Integration). Deze maken 
een hoge nauwkeurigheid moge- 
lijk. 

De meetwaarden worden afgele- 
zen m.b.v. een 3Vcijferig LED- 
display. De uitlezing heeft een 
verplaatsbare decimale komma en 
een indikator voor de polariteit 
G of —). 

Wanneer een meetwaarde groter 
is dan de ‘volleschaaluitslag’ van 
het gekozen meetgebied, gaan de 
cijfers van de PM 2513 knipperen. 
De PM 2522 heeft hiervoor een 
speciale ‘overbereik’-indikator. 
Beide digitale multimeters hebben 
een dergelijke konstruktie en zijn 
goed bestand tegen schokken en 
trillingen. De ingangen zijn bevei- 
ligd tegen te hoge spanningen, zo- 
dat onoordeelkundig gebruik van 
de meters vrijwel nooit tot ernsti- 
ge beschadigingen kan leiden. 

De PM 2513 wordt gevoed uit 

6 batterijen van 1.5 V; voeding uit 
oplaadbare cellen of het lichtnet 
is mogelijk. 

De PM 2513 is voorzien van een 
schakeling die de uitlezing 25 se- 
konden na de laatste meting uit- 
schakelt. Door deze energiebespa- 
rende schakeling is een stel batte- 
rijen goed voor zeven tot tiendui- 
zend metingen. 

De batterijen kunnen worden ver- 
vangen door oplaadbare cellen 
met dezelfde afmetingen. Deze 
worden geladen met behulp van 
de voedingseenheid PM 9217, die 
tevens kan worden gebruikt voor 
het voeden van de multimeter. 

De PM 2522 heeft van origine een 
ingebouwde netvoedingseenheid, 
maar kan worden uitgerust met 
een houder voor oplaadbare cel- 
len. Deze worden opgeladen door 
middel van de netvoedingseen- 
heid. 


Philips Persbureau, Postbus 523, 
Eindhoven. 


1168 — elektuur november 1975 advertentie 


PRINTENBOEK 


met een keuze uit de meest belangrijke elektuur-ontwerpen zoals: 
EDWIN VERSTERKER 

UNIVERSELE ELEKTUUR VOEDING 

PLL IC STEREODECODER 

KWADRO SYNTHESIZER 

DNL RUISONDERDRUKKER 

DISCOMIX 

BARRUS, BAsisbreedte, Rumble, RUis, Spraakfilters 


Bestellingen kunnen worden verricht door storting van f 8,45 (inklusief 
verzendkosten) op gironummer 124 11 00 t.n.v. elektuur b.v., postbus 
75, Beek (L) (voor België Bfrs. 144 op PCR 000-0177026-01) onder 
vermelding van elektuur printenboek. Voor scholen gelden speciale 
kortingen. 














KURSUS 
ONTWERPTECHNIEK 


De kursus ontwerptechniek halfgeleiderschakelingen, die reeds in druk verscheen, bevat 
o.a. basisteorie van halfgeleiderelementen — basisschakeltechniek — tegenkoppeling — 
ver mogensversterking en gelijkspanningskoppeling — gelijkrichting en detektieoscillatoren. 
Aan de verschillende hoofdstukken zijn opdrachten toegevoegd, waarvan de uitwerking 
aan het slot wordt weergegeven. 





Bestellingen kunnen worden verricht door storting van f 7,90 (inklusief 
verzendkosten) op gironummer 124 11 00 t.n.v. elektuur b.v., post- 
bus 75, Beek (L) (voor België Bfrs. 135 op PCR 000-0177026-01) 
onder vermelding van k.o. Voor scholen gelden speciale kortingen. 








LF-BOEK 


Het elektuur LF-boek waarin uitvoerig alle aspekten van een moderne hifi-installatie 
worden behandeld. Vanzelfsprekend zijn de benodigde printen in de EPS-printservice 
opgenomen, terwijl voor de doe-het-zelver de print lay-outs zijn afgebeeld. 
Een greep uit de inhoud: 
DIN EKWA normen voor hifi 
voorversterker (presonant) 
eindversterker (ekwa) 
luidspreker (elektronische) 
box (zelfbouw) 
testen, meten, foutzoeken, enz. 


Bestellingen kunnen worden verricht door storting van f 8,50 (inkl. ver- 
zendkosten) op gironummer 124 11 00 t.n.v. elektuur b.v., postbus 75, 
Beek (L) voor België Bfrs. 145 op PCR 000-0177026-01, onder 
ver melding van elektuur LF-boek. 












INHANGBANDEN 


De fraaie groene inhangband maakt het u mogelijk van uw jaargang meteen een gemakke- 
lijk hanteerbaar boekwerk te maken. Door middel van een eenvoudig klemnaaldensisteem 
kunt u het blad na lezing opbergen. Wilt u een artikel nog eens doornemen dan neemt u 
het betreffende blad eenvoudig uit de band. De banden worden geleverd met losse etiket- 
ten, zodat u de band ook kunt gebruiken voor vorige en komende jaargangen (bedruk- 
king 1972-1973-1974-1975-1976). 










Bestellingen kunnen worden verricht door storting van f 9,25 (inklusief 
verzendkosten) op gironummer 124 11 00 t.n.v. elektuur b.v., postbus 
75, Beek (L) (voor België Bfrs. 158 op PCR 000-0177026-01) onder 
vermelding van I.H. 
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Speciaal voor de kritische hifi 
liefhebber ontwikkeld, in samenwerking 
met STEREO HIFI TEST en 

ISOLECTRA HANDELSMAATSCHAPPIJ, 


een nieuwe 


universele 
professionele 


Deze dynamische ruisonderdrukker is: 


gg vg Ot 


stereo uitgevoerd 

geschikt voor cassette-bandrekorder en platenspeler 

voorzien van een extra magneto dynamische korrektieversterker 
voor hifi platenspelers 

uitgerust met schakelaar voor lineaire versterking of 
md-korrektie 

voorzien van een gestabiliseerde voeding 

geisoleerde plastikbehuizing 

gescheiden in- en uitgangspluggen 

1 jaar garantie 


Deze DNL-unit wordt zelfs bij opnamestudio's toegepast. 

De werking van de DNL is zo, dat deze gegarandeerd alleen ruis 
onderdrukt, wanneer deze voor ons gehoor duidelijk wordt in 
zwakke geluidspassages. 

De nieuwe universele ruisonderdrukker is vervaardigd met eerste 
klas komponenten (o.a. zeer ruisarme transistoren). 











De unit kan worden besteld onder rembours of door vooruit- 
betaling, door overmaking van f 325,— (incl. 16% B.T.W.) op 
rekeningnummer: 57.64.40.841 van de A.B.N. te Beek (L). 
(Bij giro-betalingen vermelden: gironummer: 1033360 van de 
A.B.N. te Maastricht). 


ten name van 


VENEMIX DESEADCH BN. 


met vermelding van “DNL”, naam en adres. 


Voor de handel speciale prijzen op aanvraag. 


VENEMIX DESEADCH EA 


research, design and development of electronic, acoustic-electronic and video equipment . 
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Elektronika 2000 “Seno, 
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De meeste kans et eet 
vanslagen AA 
voor vakman < HE Feen, 


“n 
4 q 
| E 2 "Ha 
a Ries ro, (Ne 
á A Sza TO MEN By 
DÉI Ss SE E “Cen, e 

Op bijgaande telstrook presenteren wij ons merken- ap tes ode g tes) 

assortiment. Een merkenassortiment waarmee wij het Ske C? y 

grootste voorraadprogramma in de Benelux hebben Op di Se A; EZ 

opgebouwd. Ae se "pe fen, 

Als u, hobbyist, of u, elektronicus, dus weer een Cop, K A Nie Fez 

waslijstje met benodigde onderdelen hebt kunt u <1 Soz leo, ez) 

het beste even bij ons bestellen in plaats van bij Zug fe Zi Ing B 

3, 4 of meer andere firma’s. en, Sr Hee V 

Dat scheelt weer tijd, en tijd is geld, nietwaar? PT Se, “de; op 

5 Ap de z > Če Nb Po 
En, over geld gesproken: om de prijs hoeft u Aa hey "Bio I 
het zeker niet te laten - ook daarin zijn w De C | 
et eker niet te laten - ook daa jn we Eeer ON 
alleszins redelijk. e Wis Bgy h 
e l 
Ze KS Lon Sen ra 7 
ELEKTRONIKA 2000 OER frek ee Gamme? 
Pr ky a Zoo IZ QZ verzending onder rembours; 
o Se, “On i Ze orders boven f 500,- franko; 

Elektronika 2000, Gentiaanplein 21-23, Q, P e, 2 o bij orders beneden f 150,- 
Amsterdam-Noord, Telefoon, alléén voor Ae Cé D Ozo Oo wordt f 5,- extra administratie- 
handel en industrie: (020) 27 52 77, P S don D eng kosten berekend; voor orders 
Telefoon, afd. winkel, kantoor en Og C, o° Ze EP, SCH beneden de f 50,- bedragen deze 


e 
postorder: (020) 36 9321, sop. e» SE f 12,50. 
Telex 15271 ENL. 
Giro 1561089. 
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En - om meteen maar wat 
verder te kijken - je kunt later 
altijd nog switchen naar 
Hoger Elektronicus. De 
PBNA-diploma's Middelbaar 
en Hoger Elektronicus staan 
hoog genoteerd bij het 
bedrijfsleven en de overheid. 
Ga aan de studie om jou 
naam op zo'n diploma te 
krijgen. Doe het bij PBNA. 
Daar is belangstelling voor 
jouw toekomst. Begin eens 
met informatie te vragen. 


KONINKLIJKE Gi 
PBNA 
Velperbuitensingel 6 Arnhem 

tel. 085 - 71 61 51 


PBNA heeft ook alle NERG-opleidingen, 
ook alle VEV-opleidingen. En er zijn 
speciale, veelal korte cursussen voor 
werk en hobby: praktische stereo-, 





Het is een schriftelijke leer- 
gang. Dát biedt voordelen: 
thuis studeren, in je eigen 
tempo, op tijden die jou 
schikken. Ja schriftelijk, maar 
met voldoende mondelinge 
steun en..... op 8 plaatsen 
in Nederland praktica. 
Middelbaar Elektronicus zou 
je moeten gaan doen. 
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In de elektronica bijvoorbeeld. 
En dat kan bij PBNA heel 
goed. Middelbaar 
Elektronicus is een cursus op 
het lijf van de gediplomeerde 
MTS-er e. (Met MTS-w kun je 
een aangepast programma 
volgen). Direct starten met de 
de eigenlijke opleiding. Niet 
eerst nog eens dit of dat. 


Recht toe met je waardevol 
MTS-diploma naar een 
kwaliteitsopleiding van PBNA. 





nn. 


Bon 


geluids-, radio- en TV-techniek. En... d In open envelop, zonder postzegel, sturen aan: j 
digitale technieken. PBNA zit goed in de Koninklijke PBNA, Antwoordnummer 457, Arnhem. 
elektronica. i 

NE OE EEA EEE T | 
NB. PBNA kan ook schriftelijke en/of i E AE OO A RR EE | H 


mondelinge cursussen in bedrijfs- | Se et OE EE EE EE de i 
verband verzorgen. Voor groepen, | 
met of zonder eigen docent. | O stuur mij alle informatie over de elektronica- i 


opleidingen bij PBNA. 
O stuur mij gegevens over het studeren bij PBNA i 
in het algemeen. i 


EL10 i 


i 
bof 
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Dat verbinding tussen U en Elektuur zonder 


WEERSTAND ooon vinic: 


Er zal allicht weerstand zijn tegen bepaalde artikelen of schakelin- 
gen, hoe perfekt wij Elektuur ook willen maken. 






Dat neemt niet weg dat die weerstand overbrugd kan worden door 
ontwerpen of ideeën, die kortsluitvast klikken. 

Elektuur immers is het maandblad dat in praktische vorm en duide- 
lijke taal vrijetijds- en beroepselektronici informeert over de laatste 
ontwikkelingen op elektronisch gebied. Het betrekt de lezer aktief 
in de materie, door in eigen laboratorium printen te ontwikkelen, 
die nabouw van schakelingen vereenvoudigen. - 

Regelmatig verschijnen boeiende artikelen over Hi-Fi: digitale tech- 
nieken, HF -technieken en meetapparatuur naast informatie over 
wetenschap, handel en industrie. 














Ons goede voornemen, ook in 1976, is de weerstand te verkleinen 
tussen U en de zich snel ontwikkelende elektronika-techniek. 
Verkleint U de weerstand tussen U en Elektuur. 








BON 






IK: 


Adres: 







Woonplaats: 






Giro: 






vraag hierbij een abonnement aan op Elektuur 1976, 
per (maand invullen): 


Een jaarabonnement, inklusief verzendkosten, bedraagt f 27,60. 









Ik betaal nog niet maar wacht Uw toezending van een acceptgiro- 
kaart/stortings-bulletin af. 

Opsturen aan Elektuur B.V. in een porto-vrije eveloppe, 
antwoordnummer 1, Beek (L.). 








Canon is one of the world's largest 
manufacturers of photographic and optical 
equipment and office machines. 

Canon Amsterdam N.V. is the distribution 
centre of the Japanese company for Europe, 
Africa, Middle East and Comecon area. 
Besides an office at Schiphol-Airport, 
continuous expansion has led to the opening 
of another office in the outskirts of Amsterdam. 


Canon 





Te koop: Siemens 120 W verster- 
kerchassis, volledig beveiligd, met 
voeding en ventilator, vraagprijs 
f 275, — Kommunikatieontvanger 
R209, AM, FM, CW (SSB), met 
elektronische omvormer, freg.ber. 
1 t/m 21 MHz in vier banden, 
prijs f 150,—. 

2 Portofoons SDR 314 met om- 
bouwgegevens en zendkristal voor 
144,666 MHz, klein defekt, per 
stuk f 50, — Kommunikatie-ont- 


geleiders 


Prijs per regel f 2,—, per regel 
gemiddeld 30 letters en cijfers. 
Uitsluitend geplaatst na vooruit- 
betaling op giro 124.11.00 t.n.v. 
Elektuur, Beek. Voor Belgie: 


PCR 000-0177026-01 t.n.v. vanger Trio JR 310, weinig ge- 
Elektuur, Beek, Nederland. bruikt, prijs n.o.t.k. Philips 
mmm 14 MHZ oscilloscoop GM 5603 


met wagentje, probes en service- 
dokumentatie, prijs f 350,—. 
G.H.K. Dam, Op den Hoogen 
Boom 13, Beek (L), tel. 04402- 
3382. 


TE KOOP voor de FM-tuner, 
kompl., niet afgeb. voeding + tra- 
fo, 3 mostaps, 3 presets, front- 
plaat, Fet-tuner MF-strip, stereo- 
dec. Tel. 01860-4858 prijs f 250,— 


Experimentele geluidsstudio orga- 
niseert workshops voor — Elek- 
tronika liefhebbers die maffe en 
fantastische toestanden in elkaar 
willen draaien. — Soundcompo- 
sing-Eksperimenten met geluid — 
komponeren met geluid. — Ook 
is aanwezig een komplete demo- 
studio voor muziek opnamen. 
Zeer lage prijzen, goede begelei- 
ding. Inl. Tel. 020-238195-243147 


zeg 
dat u 
het 


zag 
in 
elektuur 


Te koop: div. orgelond. o.a. 2 4- 
okt .klav., 1 voet klav. (12 tonen), 
Hammondkont. balk zwelpedaal 
compl. dig. toonopwek. 96 tonen. 
wit gefin. kast na 6 uur: tel.: 
02518-55332. 


Aangeb.: Electrom compleet met 
frontplaat kast etc. werkend te 
zien prijs 495 —. F. Happel. 
Tel. 070-232944 








Our Electronic Calculators Service 
Department, located at the Boelelaan, 
Buitenveldert, Amsterdam, has an opening 
for an: 


Electronic 
Service 
Technician 


of 20-24 years old, to assist the existing 
team with calculator repair and service 
administration. 


For this position we are thinking of a person - 
with MTS electronics background, knowledge 
and experience in the electronics field 

(digital circuits), and preferably also with prior 
experience in service administration and 
giving service traning. As he will be sent out 
to assist distributors in Europe, Africa and 
Comecon area, fluency in English is a must 
and knowledge of French and/or German 

an advantage. 


If you have the required capabilities and if you 
are looking for an interesting job with an 
expanding, international company, which pays 
a good salary and has attractive fringe 
benefits, please send your curriculum vitae 

in English to the personnel dept. 


Canon Amsterdam N.V., Gebouw 70 
Schiphol-Oost, Tel. 020 - 17 30 31 
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DREMEL 
mototool 


geen omgebouwde 
zaklantaarn maar 
een serieuze mini- 
atuurmachine voor 
het boren van prints 
slijpen, polijsten, 
frezen, afbramen enz. 
Krachtige 220 volts 
80 Watt motor, 25000 
toeren, in een huis 
van slagvast polyamide 
Een voljaar schrifte- 
lijke garantie. Bij 
elke machine zit een ge- N 
reedschapskatalogus en be- 
stelformulier voor reserve 
onderdelen, slijpsteentjes, 
HSS en Wolframcarbide frees- \§ 
jes. Alle delen van de Dre- 
mel Mototool blijven los na- 
leverbaar. Een aanschaf waar 
u geen spijt van krijgt. at 
Prijs: fl. 212,-- EN 














Dremel mototool kit. Dezelfde ma- 
chine, maar nu in kassette met 

een uitgebreide reeks freesjes, 
steentjes, staalborstels, slijp- 
schijf enz. voor het bewerken van 
kunststoffen, alas. zachte en har- 
de metalen (ook gehard staal) 
Prijs fl. 232,-- 


L. 


HOZAN zetbank 


Een uniek gereedschap waarmeee u 
zelf moeiteloos chassis en front- 
platen buigt. Instelbare materi- 
aaldikte en buigstraal. Door het 
gesleufde bovenmes kunnen ook twee 
aanliggende zijde worden omgezet 
voor bijv. afschermkappen. Max. 
zetbreedte 445 mm. 

Prijs f1. 108,50 


ponsset 


Stalen kassette met gatenponsset 
voor 16-18-21-25 en 30 mm plus 
een tapse ruimer voor kleinere 
gaten. Eersteklas gehard gereed- 
schapsstaal met geslepen snij- 
vlakten. 

Prijs f1. 39,50 

Ook in 3-voudige uitvoering zon- 
der kassette en ruimer fl. 24,50. 





elektronika tang 


Lange bek die aan het uit- 
einde snijkanten heeft, 
knipt komponenten vlak bij 
de print af of knipt ze los 
van druk bezette prints. 
Ideaal voor reparaties aan 
apparatuur. 

Prijs: f1.19,50 . 


LOTRING 
F30 soldeerbout 


De meest geschikte bout voor 
all-round gebruik in elektro- 
nische schakelingen. 30 Watt 
220 volt. Nu met een geheel 
nieuw type stift met een door- 
snede van 5 x 2 mm voor het ge- 
makkelijker solderen van IC's. 
Prijs fl. 19,90 


universeelmeter 
MT300 RB 


De robuuste meter die elk probleem 
tussen 25 uA en 10 Amp, 250 mV en 
1000 Volt aan kan. 46 betrouwbare 
meetbereiken in een solide mat 
zwarte kast voor fl. 98,50 


assortimentsdozen 


zorgvuldig samengesteld. 


12 vaks dozen met die spullen die 
u bij uw hobby vaak nodig hebt. 


1. 250 weerstanden 1/8-1/4 W van 

10-820 ohm fl. 24,50 

2. idem van IK-I Megohm fl. 24,50. 

3. 48 1 en 3 W draadweerstanden 
tot 10 ohm fl. 35,50. 

4. 150 keramische C's tot 10 uF 
fl. 40,-- 

5. 150 Siemens MKM C's tot 0,47 uF 
f1. 58,50 

6. TOO Polyesterprint C's tot 


0,33 uF fl. 55,-- 


7. 120 Zeners 400 MW en 1 W tussen 
3 en 33 Volt fl. 79,75 

. 100 populaire LF transistors tot 

1 Amp. f. 79,75. 

100 populaire HF transistors tot 

850 Mcs fl. 105,-- 

10. 50 NPN en PNP powers tussen 2,5 

en 120 Watt f. 115,--. 


VO œ 


* Alle prijzen zijn incl. B.T.W. 












deze en andere produkten zijn verkrijgbaar bij: 


SHILTRUONIGS +.. 


afd POSTORDERS postbus 777 LEEUWARDEN Tel 05100 -25871 
ESKASHOP DORDRECHT Voorstraat419 Tel 078 - 48757 
ESKASHOP LEEUWARDEN Vegelinstraat 19 Tel 0S100- 51919 

maar zijn ook leverbaar via uw eigen onderdelenleverancier 
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GEVEN OF KRIJGEN 


DM 64 mikrofoon 


Handige dynamische mikrofoon voor 
uw tape- of kassetterekorder voor 
een heel zacht prijsje: fl. 9,95 





kondensatormikrofoon 


Studiokwaliteit voor weinig geld. 
Bereik 30-16000 Hz., dynamische 
range beter dan 98 dB. Geheel licht- 
metalen, gematteerde uitvoering. 

De versterker met 600 ohm uitgang 
een batterij (8 a 10.000 bedr. 
uren) zitten in de steel verborgen. 
Lengte 185 mm. 

Met 6,5 meter kabel, plug en statie- 
klem voor maar fl. 57,50. 


stereo hoofdtelefoon 
MD 801 Eenvoudige uitvoering 


een bereik van 30-15000 Hz. 
Prijs fl. 17,95 


De luxe uitvoering met dubbele 
beugel, metalen hoogteverstelling 
en grote kussens, MD802, kost 

fl. 25,25 





S HiFistereo 
hoofdtelefoon MD 406 


Voor hoge eisen aan komfort en ge- 
luidskwaliteit. 18-22000 Hz, indi- 
viduele volumeregeling, spiraalsnoer. 
Prijs fl. 32,60 


23 kanaals 
CB mobilifoon 


Het nieuwste model van power Cor- 
poration. Alle kanalen met kris- 
tallen bezet, grote S- en Watt- 
meter, public adressschakelaar. 
Dubbel super met ker. filter en 
ANL-schakeling, squelch. Gevoelig- 
heid 1 uV voor 10 dB S-N ratio. 

RF output 5 Watt, LF 3,5 Watt. 

Met afneembare mike. Dit alles 
voor fl. 327,50 





1174 — elektuur november 1975 advertentie 





i CLEYN DUINPLEIN 12 
A A R Katwijk aan Zee 
A @ @ Telefoon 01718 - 15708 


Telex 34004 HAMRA NL 





. Meetbereiken: DC : 2/20/200/1000 V 
PR IJS: AC ` 2/20/200/350 Vac 
DC : 0-200 mA de 


9 :200/2 KA/20 KA/200 Ka /2 Mo/20 Mo 
GES GES Display: 7 segment LED 
5 Polariteit: Automatisch 


Netspanning: 100/117/230 Vac, 50/60 Hz 
exclusief BTW. Accessoires: Meetkabel, Handboek. 












ELEKTRONIKA VERZENDHUIS 


WESTERPARALLELSTRAAT 80 
EL N STADSKANAAL TEL. 05990-4830 








































































































































MULTIMETER U 4317 TTL Lie DIL-SOCKETS LET OP! 
* Spanbandmeet- Technische 1400 se 0,90 14-polig ....0,58 a 
systeem gegevens: 7401 ...... 0,90 16-polig ....0,64 
* Schakelt automa- Spanningbereiken: e ded rd Ce ZEER SPECIALE 
isch uit bij over- D.C. 100mV-100V | 7408 ...... i 
pisen uit bij AC OBV. 100V 7404... 0,90 AANBIEDINGEN 
belasting r S 7405 0.90 TRANSISTOREN 
* Met wisselstroom. ` Stroombereiken: 7410.. 090 AC 128 ....1,10 KLOK I.C. MM 5314 ......... 19,90 
bereik D.C. 50 HAS A 7413 CUT 215 AC 187K ... 1,45 7 Segment LED Display MAN3 
A.C. 250 HA-5 A 7420 T ooo AC 188K ...1,45 (3 mm common cathode) ..... 3,35 
Gevoeligheid: 7442 290 AD 161/162 .4,15 7 Segment LED Display FND507 
D.C. 20 k{2/V jaag 4 60 AF 121 ....1,30 (13 mm common anode) `... 5,60 
AC. 4KOIV J448 TT 4,60 AF 125 ....1,40 LED Rood CQY 40 .…......... 0,58 
Nauwkeurigheid: 7475 ...... 2,55 AF 127 ....1,40 FOTOCEL GE EE 0,40 
D.C. 1,5% 7476 ...... 1,75 AF 139 ....2,10 Spanningsregelaars nn 
T AC 25% 7490 0.7 2/50 BC 237 ....0,52 LM 3405 VAA e, f 
7493.0] 255 BC 238 ....0,52 LM34012V1A e, 7,30 
PRIJS f 139,— 74121 CW BF 257 ....1,40 LM 340 15 VAA e, 7,30 
DA BD 137/138. . 4,18 Transistoren 
MULTIMETER/ 7ATAV 4,50 i 
TRANSISTOR TESTER U 4341 MB 675 | gpaaa an Bes 029 
Technische * Spanbandmeet- BD 237 ... 3,25 BD 135t/m 140, 1,50 
gegevens: systeem CMOS BDY 38 ....3,770 N TUN oa ear nen aaaea. 
Spanningbereiken: P : - 4000AE ....1,15 BF 180 ....1,40 
D.C. 300 mv-a00v piet wisselstroom 4001AE ....1,15 BF 181 |... 1/40 Trafo's (print) 
A.C. 15V -750V 4002AE ....1,15 BF 182 ....1,45 Prim. 220 V Sec. 2x18V03A ... 5,20 
Siroómbéreiken: 4007AE ....1,15 BF 195 ....0,90 Prim. 220 V Sec. 5,5 V-1 A/15V-0,5A 5,20 
D.C. 60 UA-0,6 A 4010AE ....3,15 BF 200 ....1,85 Elko's : 
A.C. 0,3 MA-03 A 4011AE .... er BF 457 ... .2,10 1500 uF 50 V (print) .. 1,85 
EE 4012AE .... 1, BU 110 ... 10,55 2500 UF 25V an 1,85 
bO OCOLA T 4018AE ....5,60 2N1613 .... 0,70 6800 MF 10 V (print) `... 2,65 
EE ed 4022AE ....5,30 2N1711 ... . 0,70 Brugcellen 
Ke treten 4049AE ....3,15 2N3055 RCA . 4,30 B40 C1400 .............. 1,60 
Gevoeligheid: B100 C5000 ........ EE 3,35 
D.C. 16,7 ke LINEAIRE LC. B125C2600 TT 255 






A.C. 33 kQ/V 










































haid. LM 3909 ...3,80 DIODEN 

Sa ME 555 ....3,— BY 127 ....0,64 KOOLFILMWEERSTANDEN 1/8-1/4-1/2W 
ea TBA 120 ...3,70 1N4007 .. . .0,29 E12 reeks `... 0,06 
aint Re 709 DIL slk, ER 1,75 1N4148 od 0,16 KERAMISCHE SCHIJFCONDENSATO- 
PRIJS f 89 — 123 DIL.... 3,80 IN5408 .... 0,80 REN (miniatuur) 50 V 22 pF t/m 0,01 UE 
e 0,12 
PRIJZEN INKL. BTW 0,015 UF t/m 0,047 UF ........ 0,16 

Leveringsvoorwaarden: Verzending onder rembours. Orders boven ZEKERINGEN snel (5 x 20 mm) 
f 200, — geen verzendkosten. Min. order f 30,—. Bestellen: Tel. | O4W ..... 150 mA t/m EA ... Laana 0,16 





05990-4830 Per brief, Antwoordnr. 100, Stadskanaal (Geen postze- | 12W ..... PHILIPS MINI ZUIGBOUT 6-8 V 12 W 
gel plakken). 3 
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GELUIDSTECHNISCH BUREAU 


VAN KESSEL 


luidspreker revolutie 
CELESTION 


ontwikkelde de supercel15 


X) exclusief voor Super City. 


DE "ZWAARSTE” 15-INCH P.A.SPEAKER TER WERELD! 
(gewicht van ALNICO V magneet ca. 14 kg.) 

Max. bereikbare geluidsdruk en rendement 2x hoger dan elke 
andere bestaande luidspreker. (Max. belastbaar muziek/peak ver- 
mogen: 1000 Watt sinus r.m.s.). 

Ter vergelijking: Bij een input van 125 Watt komt er “evenveel 
geluid uit, als uit 20 gewone 100-Watt Stereo-Boxen tezamen. 
(t.a.v. geluidsdruk, spreiding en frequentiebereik). De eerste en 
enige speaker die in staat is reeds een aanvaardbaar “totaal” ge- 
luid te geven, zonder toevoeging van M.F .- of H.F.-Hoorns. 


DE oplossing voor al Uw P.A.-problemen, wanneer U een 
modern ELIMINATOR/HOORN-systeem gebruikt! BRUTO 
ADVIESPRIJS: f 2400,—!! Voor relatief weinig geld en ruimte, 
nu bizonder veel “power” in het "midden'"-gebied (200- 5000 
Hz). Imp. bij 200 Hz: ca. 8 Ohm. Freg.bereik: 30-17.000 Hz. 


Door directe verkoop af Fabriek/lmporteur en ter introduktie 
tijdelijk bij inlevering van deze advertentie, gelden de volgende 
prijzen per stuk, netto contant af Amsterdam: 

SUPERCEL 15 (15-inch 125 W): per stuk f 675,—, per 5 stuks 
f 602,—, per 10 stuks f 540, —. 

SUPERCEL 22 (12-inch 100 W): per stuk f 575,—, per 5 stuks 
f 518,—, per 10 stuks f 460, —. 

Voor grotere afname prijs op aanvraag. Voor verzending Franko 
huis: 5% extra. 

Super City/Rola Celestion Ltd, Techn. Dienst: Van Kessel 
Geluidstechniek, v. Ostadestr. 66 

Showroom: Dusartstr. 21, Amsterdam 


PRINTPLAAT 
OP MAAT 


EPOXY 

Prijs per dm? incl. BTW. 

Enkz. 1,6 mmdik .…........... f 1,15 
Dubbz. 1,6 mmdik ............ f 1,30 
Enkz. 24mmdik ............ f 1,60 
Dubbz. 2,4 mmdik .......... ….f 1,80 


Geknipt met £% mm tolerantie. Max. form 
1050 x 1150 mm. Koperdikte 35 micron. Prijs 
voor kwantums op aanvraag. 


EPOXY MET LICHTGEVOELIGE 
LAAG 


Positief. Te ontwikkelen in 10% natronloog. 


Enkz. 1,6mmdik ...... f 1,50 per dm2 
Dubbz. 1,6 mmdik ...... f 1,90 per dm? 
Set bestaande uit ontwikkelaar en 

1 plaat enkz 100 x 160 mm 

(Euro kaart) Prijs .. .......... f 3,50 
In dozen van 4 platen enkz. 

52 x 57 cm = 120 dm2. 

A f 180,— per doos. 





Leveringen in Ned. onder rembours of bij vooruitbetaling per 
cheque of giro. In België uitsl. bij vooruitbetaling. 
MINIMUM ORDER f 25 —. Boven f 100,— franko levering. 


ELTEX 


H. ter Kuilestraat 163. Enschede (Holland) 
Tel.: 053-310073. 


See Tap 
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HANS HOEK B.V. 


Rijksweg 23 - GELEEN - Tel.: 04494-42736 - Giro 108.7595 





CORNER GULL MK3 Nieuwe Versie!!! 


2 x 120 Watt 
stereo Si-versterker. 


Uitvoering 

L] geëloxeerd profielchassis 

CT notenhouten bovenkant met. 
Zwart geëloxeerde zijkanten 

C] afmetingen 360 x 212 x 100 mm 





Technische gegevens Kast zoals mk 1 


C] frekwentiebereik 15 Hz-50 kHz (3 dB) 


L] vervorming max. 0,08% 
C] ingangen: MD pick-up 3 mV; impedantie 47 KE) 
tuner 100 mV; impedantie 100 k$2 
tape 100 mV; impedantie 100 k$2 
C Baxandall toonregeling 
L uitg. vermogen: 
2 x 120 W, sinusvermogen in 4 $2 impedantie 
2x 75 W, sinusvermogen in 8 LJ impedantie 
O Grote stabiliteit 
C] Ingebouwde elektronische kortsluitbeveiliging 
L] Kortsluitbeveiliging werkend met relais die bij kortsluiting, over- 
ad of DC op de luidspreker, de voedingsspanning uitscha- 
elen 
C] Netvoeding 220 V-50 Hz 
Prijs: Komplete bouwdoos `... f 525, — 
Gebouwd EER be a en MR a a a f 695, — 
Komplete bouwdoos eindversterker ....... f 415, — 
Eindversterker gebouwd .............. f 525, — 


2 x 35 Watt 
hifi stereo-versterker 


Uitvoering: als Corner Gull 
C] afmetingen: 360 x 
212 x 85 mm 


Technische gegevens 
frekwentiebereik 15 Hz-30 kHz binnen 0,5 dB 
ingangen (idem als Corner Gull) 
Baxandall toonregeling 
uitg. vermogen: 
2 x 35 W sinusvermogen in 4 $) impedantie 





OOR 


C] netvoeding 220 V-50 Hz 
Prijs: bouwdoos .... f 345, — 
gebouwd. .... f 475, — 


CORNER HORN 
MKS 


2 x 50 Watt 
hifi stereo versterker 


. f 425, — 
. f 550, — 


Prijs: bouwdoos . 
gebouwd.. 





kast zoals mk 1 





MENGPANEEL (STEREO) 


Uitvoering 390 x 240 mm 
geëloxeerde bovenplaat 
5 schuifpotmeters Preh 
schuiflengte 85 mm 
leverbaar met of zonder 
voorafluistering 
ingangen: 2 x bandopnemer 
2 x MD pick-up, 1 x MD mikro 
instelbare ingangsgevoeligheid met aparte toonregeling 
met gestabiliseerde voeding 
uitg. spanning 1 Veff instelbaar 
ing. spanning: 
band 100 mV, MD 3 mV-5 mV, mikro 3-20 mV 
Prijs bouwdoos met VU meters ....... f 368, — 
met voorafluistering . . . . f 408, — 
gebouwd met VU meters ....... f 490, — 
met voorafluistering .. . . f 550, — 





mjn 


Alle mengpanelen inclusief voeding. 
Kan rechtstreeks aangesloten worden op Corner Horn of Corner Gull. 
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„mmm EN EE EE / 


1 de boer # 
4 elektronika / 


P de Merodelei 105, Turnhout BELGIE 4 
Kleine Berg 41, Eindhoven NEDERLAND 
My ar ar m an ar m EN EE EEN N EE 


BOUWPAKKETTEN 


DE BOER ELEKTRONIKA heeft nu de bekende HAWK- 
versterker in eigen produktie. Daarmede is de reeds uitgebrei- 
de serie De Boer Elektronika Bouwpakketten met een top- 
klasse versterker in 12 Watt en 25 Watt verrijkt. Tevens kon- 
den wij de prijzen van deze versterkers aanzienlijk verlagen. 


DA 











V 


Een paar gegevens en prijzen: 

Vervorming voorversterker max. 0,03% 

Vervorming regelversterker max. 0,03% 

Vervorming eindversterker 12 Watt max. 0,05% 

Vervorming eindversterker 25 Watt max. 0,05% 

(Toezending van de dokumentatie mogelijk door storting van 
f 5,60 of BF 85) 


Voorversterker MD-pick-up MD-PA-C .... f34,— BF 523 


Regelversterker TCA-C ............ 56, — 862 
Set potentiometers + mono/stereo schakelaar 18, — 285 
Voeding regel- en voorversterker MPU-TC.. 18, — 277 
Eindversterker 12 Watt MPA-12W8 ..... 59, — 908 
Voeding met trafo MPU-S12W ........ 69,— 1062 
Eindversterker 25 Watt MPA-25W8 ..... 84,— 1292 
Voeding met trafo MPU-S25W ........ 122,— 1877 


andere 
bouwpakketten 





SSB ontvanger ...... ss ss ss f 94,95 BF 1460 
Funimeter . .. . SS ee 12,30 189 
Blok-sinus-driehoek generator ....... 61,35 944 
Print- en bedradingstester .......... 10,10 156 
TVgeluid ...........e SS 89,20 1375 
A vore an var mind le mod a U de ok 139, — 2140 
Mosklok MM5314, 6 uitlezingen ...... 150, — 2310 
FM-tuner PLL feedback, incl. trafo, 
afstemmertje en frontplaat ......... 189, — 2908 
Bestellen: 

NI 
Voor Belgie: 
Onder rembours, of bij vooruitbetaling met BF 60,—, ver- 


zendkosten op PCR 000-0335604-81 of Bank van Brussel 
Turnhout no. 320.0626202 A0 De Merodelei 105 Turnhout, 
tel. 014-418080. 


Voor Nederland: 


Onder rembours, of bij vooruitbetaling op gironr. 2155669 
met f 4,10 verzendkosten. Kleine Berg 41 Eindhoven, tel. 
040-22507. 














elektuur november 1975 — 1177 





RADIO WESTERVELD B.V. 


professionele 





van 
500 Kc.-30 Mec 


L.F. UIT GROTE SELECTIVITEIT 45 uV DOORLOPENDE 
AFSTEMMING ZONDER BEREIKSCHAKELAAR AANSLUI- 
TING VOOR S-METER AFM.: 13 x 11 cm 


UNIEKE PRIJS 398.= 
fijnregelknop 


FIJNREGELKNOP VOOR ASDIAM. 
6 mm ASVERDRAAIING OVER 


180° TYPE A. 36 mm ..... 8,90 
TYPE B.50 mm..... 11,35 
TYPE C. 70 mm ..... 17,65 


4 kanalen 
looplicht 


Bas p 










snelheid regelbaar vermo- 
gen 4 x 1000 W afm. 10 x 
7,5 cm, o.a. voor: disco's 
en lichtreklames inbouw 
kastje hiervoor 10,50 


slechts f 95. 


t.v. tennis dixie ping-pong 
MET GELUID EN PUNTENTELLING VAN 598 
voorn 498.: 
MET GELUID MAAR ZONDER TELLING 
VAN 298 VOOR 198.= 


vermogensregelaar 700 W 


RADIO T.V. ONTSTOORD ....... SS 16,50 
MONTAGESET HIERVOOR (W.O. KNOP + AL. FRONT) 8,50 


schakelklok 220 V-16 A 


AFM.: 50 x 70 mm, GESCHIKT VOOR AOUARIA- 59 en 
ETALAGE- VERL. ENZ. e" 


weerstand assortiment 


VOLGENS E12 REEKS VAN 10 $2-1 MQ 5% 10 STUKS PER 
WAARDE W.O. 5 VAN 1/8 W, 5 VAN 1/4 W, TOTAAL 
610 WEERSTANDEN VOOR ....... SS. 59, — 


EE IENDE ed 


alle modules worden kompleet gebouwd en met een zeer duide- 
lijk aansluitschema geleverd. 


RADIO WESTERVELD B.V. 


Steenwijklaan 98 Den Haag Tel. 070 - 663423 
levering onder rembours of bij vooruitbetaling op postrek. 
no. 1734100 verzendkosten rek. koper. 

voor Belgie uitsl. bij vooruitbetaling en fl. 5,— extra voor admini- 
stratie en verzendkosten. 
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J.M. Calsbeek - Arkenoachstraat 7 - Arnhem - Nederland 
Jan Calsbeek HALFGELEIDERS SHOP Tel.: 085-434796 - Giro: 2235157 - Postbus: 2059 


Arnhem, september 1974. B 80 C 3200 f 3,75 | 1,2 W 7473 f 2,20 | AF 240 f 2,40 | TIP 31 f 3,90 
B250C3200 f 5,65 | 3,9-5,6-6,8-7,5- 7474 f 1,90 | ASY 26 f 1,35 | TIP 32 f 3,90 
PRIJSLIJST SB ANUREGERNAR 9,1-12-15-16- 7475 f 4,— | ASY 27 f 1,35 | 40411 f 13, — 
LM 369 SV 1A f1075 | 18-24 f 1,45 | 7476 f 2,20 | BC 107 f 0,80 | 2N 706 f 1,20 
LINEAIRE IC's 830 15V 150MAf 360 | THYRISTOREN 7480 f 4,10 | plastik f 0,60 | 2N 708 f 1,15 
703 TO-99 f 2,95 MAA 25V f 175 | 7482 f 6,25 | BC 108 f 0,75 | 2N 709 f 1,45 
709 TO99 f 2,— | TRIAC's 1/3 A40ov f 240 | 7490 f 3,80 | plastik f 0,55 | 2N 1613 f 0,89 
709 DIL f 1,95 | 6 A 400 V f 6,— | 38 Aagov ease) 7491 f 380 | BC 109 f 0,80 | 2N 1711 f 0,89 
711 TO-99 f 5,25 | 10 A 400 V f 9, — 6A400v # 550 | 7492 f 3,80 | plastik f 0,60 | 2N 1893 f 2,75 
723 TO-99 f 5,20 | uir BA 26V f 275 | 7493 f 380 | BC 130 f 1,25 | 2N 2218 f 0,90 
723 DIL f 5,75 | on 2646 f 3,90 | BA TO3200V f 450 | 7595 E e 
741 TO-99 f 2,75 | Mu 10 f 250 | 8ATO3400v f 650 | 74121 f 390 | BC 147 f 0,60 | 2N 2904 A f 0,75 
741 DIL f 2,55 55 A 400 V EE f 390 | BC 148 f 0,55 | 2N 2905 A f 1,25 
747 DIL f 5,— | FET's SE ooN sd 24128 f 6,75 | BC 158 f 0,60 | 2N 2646 UIT f 3,90 
1458 MINI f 4,75 | E 300 f 2,90 74141 f 440 | BC 171 f 0,65 | 2N 3053 f 1,50 
CA 3046 f 6,30 | E 310 f 3,25 74190 f 9,65 | BC 177 f 0,90 | 2N 3054 f 2,95 
CD 4011 AE f 3,90 | BF 245 f 2,05 | IC KONTAKTEN 74191 f 965 | plastik f 0,65 | 2N 3055 f 2,95 
TBA 120 f 2,95 | 2N 3819 f 1,95 | 100 kont. f 4, — | 74192 f£ 9,65 | BC 178 f 0,85 | 2N 3055 100V f 3,50 
TBA 120S f 3,20 | 2N 3820 P-kan. f 4,95 plastik f 0,60 | 2N 3056 f 1,50 
301 ATO-99 f 5,95 | MOS FET. TTL IC's TRANSISTOREN BD 130 Y f 2,25 | 2N 3375 f 19,75 
75150 f 7,25 | BF 350 f 390 | 7400 f 1,10 | AC 125 f 0,98 | BD 137/138 f 5,90 | 2N 3632 f 23,75 
TAA 861 f 2,95 7401 f 1,10 | AC 126 f 0,98 | BD 140 f 3,90 | 2N 3553 f 8,98 
TAA 141 GER.DIODEN 7402 f 110 | AC 127 f 098 | BD 241 f 2,90 | 2N 3702 f 0,75 
LED's AA 117 f 0,25 | 7403 f 1,10 | AC 128 f 0,98 | BD 242 f 2,90 | 2N 3704 f 0,75 
MV 50 £ 225 | AAZ 16 f 0,50 | 7404 f 1,10 | AC 127/132 f 1,90 | BD241A f 3,20 | 2N 3707 f 0,75 
MV 5022 £ 290 | DAT f 0,50 | 7405 f 1,10 | AC 130 f 110 | BD242A f 320 | 2N 4906 f 14, — 
2201 Re a. f 0,25 | 7408 f 125 | AC 151 f oos | BD466/477 f 5,65 | MJE340-tip 27 f 4,95 
2501 e 450 | 0A 126 f 0,30 | 7410 f 110 | AC187/188K f 2,98 | BF 115 f 3,90 
LDR 03 £ 2'75 | 'N 60 f 0,35 | 7413 f 2,20 | AD 148 f 2,10 | BF 167 f 190 | KOELSTER 
RPY 58 A £ 1/65 7420 f 1,10 | AD 149 f 265 | BF 173 f 1,90 | Tas £ 029 
i SIL.DIODEN 7425 f 1,35 | AD161/162 f 4,— | BF 179 f 3,50 j 
7 SEGMENT 5 V IN 914 f 0,19 | 7426 f 1,35 | AF 106 f 2,25 | BF 184 f 1,75 | ISL zet TO-3 f 0,35 
DA 1300 f 9,75 | 1N 4003 f 0,40 | 7430 f 1,10 | AF 121 f 2,10 | BF 185 f 1,85 | ryp f 045 
met print en IN 4004 f 0,45 | 7440 f 1,10 | AF 124 f 1,90 | BF 194 f 175 | TUN f 040 
konnektor f 15,75 | 1N 4005 f 0,50 | 7442 f 4,40 | AF 125 f 1,45 | BF 195 f 1,85 | bus f 011 
MINITRON f 9,75 | 1N 4007 f 0,55 | 7447 f 685 | AF 127 f 1,25 | BF 254 f 1,35 | DUG f 011 
LID 707 f11,— | 6 A 400 V f 2,75 | 7448 f 7,95 | AF 139 f 225 | BU 108/ 
HP 5082-7730 f 9,75 | 25 A 600 V f 3,70 | 7450 f 1,10 | AF 202S f 210 | 2SC1413 f 27,50 | BB 106 p.p. 
HP 7750 12mm f 13,50 | 50 A 600 V f 460 | 7453 f 1,10 | AF 239 f 225 | BU 111 f 7,95 3st. f 11,90 
7451 f 1,10 
oek ie an EE 098 ie : ie Prijzen zijn inkl. BTW. Prijzen voor grotere aantallen op aanvraag. 
' ' Andere typen voor industrieën, scholen en instituten op aanvraag. 
B 40C 2200 f 2,65 | 5,6 V- 18 V f 0,89 7470 f 2,60 Deze componenten zijn natuurlijk eerste kwaliteit. 
B 40C5000 f 5,65 | 20V- 33 V f 0,98 | 7472 f 1,90 | Minimum postorders f 15,— — onder rembours f 4,50 — per vooruitbetaling f 0,85. 


medifo medio medifo macdlioz 
gg puseeLzyDIG LEVERTIJD EEN WEEK 


QQ GALVANISCH LOOD-TIN 
Om) GOUDCONTACTEN 
ONDERDELENMONTAGE 


KORTE MARGARETHASTR.5 -7 
HAARLEM 023 310531 


PRINTED CIRCUITS 


IMPORT Wij kopen al uw elektronische komponenten 
en/of komplete apparaten (restpartijen) 


EXPO RT tegen kontante betaling. tel. 070-465965 
ELEKTRONIKA | Wassenaar postbus 184 


Ik ontvang gaarne uw 96 pag. kleurenbrochure 


+ een GRATIS abonnement op Wersi nieuws. 


naam : 










PROEFPRINT 24 UUR 


SA 











Kunt u solderen? Dan kunt u ook zélf uw 
WERSI ELEKTRONISCH ORGEL BOUWEN. 


Bespaar tot 50% van de winkelprijs. Alleen nog solderen en afmonteren. BS 

Geen electronische kennis vereist. Meer informatie ? Doe de bon in een 

gefrankeerde envelop en stuur deze naar adres: 
-O 


Toonkabinetten œ ritme-apparate plaats: tel: 


WER! EK versterkers > boxen 
mese SAET AR Zeemanlaan 4 Badhoevedorp. Tel.02366-4623 EER EE EEN EEN EN UIE GEM MEE 
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Raam-, en deur-beveiliging 


Opbouw ruststroom kontakt, type 112 
Opbouw ruststroom kontakt, type 115 
Inbouw ruststroom kontakt 

Opbouw arbeids kontakt 

Opbouw enkel-polig-om kontakt 


per stel f 9,90 
per stel f 12,70 
per stel f 14,90 
per stel f 11,40 
per stel f 14,— 





Glas-beveiliging 


Zelfklevende beveiligingsstrip, 3 mm/33 mtr. 
idem, 9 mm/90 mtr. 
Speciaal afdeklak voor bovengenoemde strip 


per rol f 18,55 
per rol f 21,25 
per bus f 9,30 


Zelfklevende aansluitblokjes voor 2 x 3 mm strip f 2,45 
Idem voor 2 x 9 mm strip f 2,25 
Idem voor 1 x 9 mm strip f 1,25 
Diverse Microswitches vanaf f 2,65 
Tril-kontakten, instelbaar vanaf 5 gram, per stuk f 11,90 
Buitendeur alarmsloten, div. uitvoeringen vanaf f 15,10 
Auto-alarm kontakten vanaf f 2,25 
Brandmelders per stuk f 12,95 
Philips — PXE — element per stuk f 13,— 


Sirene, 12 Volt. DC/1 Amp. per stuk f 37,50 


Spatwaterdichte signaalhoorn voor buiten-montage, 12 Volt. DC/ 


1,2 Amp of 12 Volt. AC/1,2 AMP... SES ss f 118,20 
220 Volt, wisselspanningsuitvoering, . . . .......... f 107,20 
GS.100 Draagbare sirenen voor transport of op fabrieksterrein 

99, — 
SM-50 Brandalarmering, reageert op hitte en rook ..... f 198, — 
Lichtrelais type 271, incl. lenzenstelsel .... . f 149, — 
Voeding: 220 Volt/AC, afstandsbereik 15 mtr. max. Tijdvertra- 
gingsklokken, instelbaar 0,2-10 s of 0,5-10s. ........ f 36,50 


Ook goed bruikbaar voor bv. doka-timer. 

Ook Infra-Rood beveiliging leverbaar uit voorraad. 

S&B zelfbouw-alarm pakket, incl. schema en kastje .... f 84,— 
Complete alarm-installaties: . . f 63—, f 259, —. . f 860, — 
Wij leveren onder rembours. Minimum kosten f6,00. 


Prinsegracht 34, 
DEN HAAG. 
Tel: 070-604993 








Giro: 28 30 62 
Bank: AMRO-47.35.75.418 


DE WILD ELEKTRONIKA 


van Galenstraat 31, Amersfoort 





TRANSISTOREN METAAL PLASTIK 
BC107b ..... 0,90 BC204..... 0,60 2N708...... 1,20 
BC108b ..... 0,90 BC207..... 0,60 2N1613 ..... 1,50 
BC109c ..... 0,90 BC209..... 0,60 2N2222 1,20 
BC177c ..... 0,90 BC212..... 0,60 2N2219 1,20 
BC178c ..... 0,90 BC213..... 0,60 BU126..... 12, — 
BC179c ..... 0,90 BC237..... 0,60 BU208..... 12, — 
BF257 ...... 1,75 BC238 ..... 0,60 BD115...... 1,50 
BF258 ...... 1,75 BF194..... 0,90 AD161...... 2,90 
BF259 ...... 1,75 AD162...... 2,90 
TUNME 1120 soe ete en eme met A ee bed i 0,25 
BRUGCELLEN 400 Volt 
1,5 Amp... 1,90 4Amp en. 2,90 
DAMN zerk RR BE ER 2 -—. BAMP stan aha PR 3,50 
SAPPE LE BE GE eg 2,40 
Diodes 3 Amp 800 Volt, 0,95 
TO SURS te ret ae on Aten HE ok Ben aan BEDE en — 
LUIDSPREKERS 

Bas "SE AS” 40 W 
rubberophanging .. eer en pe ie in ear Be Res BORS EE Es 35, — 
3 watt 15x 10CM i ra RE ERA me BE ue ee md HON 4,50 
TOSTUKS ae Ms et BEER E Mean FA ain 40, — 
AD201078 Zire wenen BAL DE Au RD EDE A 2,95 

ASSORTIMENTEN 

1) 100 weerstanden ..... 2,— 6) 40 condensatoren ... .9,— 
2) 100 weerstanden ..... 4,— 7) 100 styroflex ...... A,— 
3) 100 weerstanden 1/8 watt 8,— 8) 5 Elco's 47 uF 350 Volt 4,— 
4) 100 weerstanden 1/4 watt 8,— 9) 20 diodes D43 ...... 2,95 


5) 100 weerstanden 1 watt .8,— 10) 20 transistoren tun . .4,50 


Drukknop inbouwschakelaar dubbelpolig aan/uit + 2x om 1,50 


met knoppen, 10 stuks 


DE WILD ELEKTRONIKA 


Amersfoort, tel. 033-26175 
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ROTOR LEERGANGEN 


VOOR AMATEUR EN HOBBY-IST 
IN SAMENWERKING MET: 


INSTITUT FUR FERNUNTERRICHT - BREMEN 


Hallo ca... 


EEN SCHRIFTELIJKE LEERGANG: 


ZENDAMATEUR a-c licentie 


IN 14 MAANDELIJKSE LESSEN VAN ELK RUIM 50 BLZ. 
EEN LEERGANG WAARBIJ HET GELEERDE IN DE PRACTIJK 
KAN WORDEN GEBRACHT. IN DEZE LEERGANG WORDEN 
BOUWSCHEMA”s BEHANDELD, WAARVAN AFZONDERLIJK DE 
BOUWPAKKETTEN BESTELD KUNNEN WORDEN. 
VRAAG VRIJBLIJVEND DE UITVOERIGE FOLDER" ZA" AAN. 
































SPECIALE SCHRIFTELIJKE LEERGANG VOOR: 
ZENDAMATEUR d licentie 


IN 5 LESSEN VAN ELK CA. 20 BLZ. WORDT U MET PLAAT- 
JE EN PRAATJE SNEL EN GOED VOORBEREID VOOR HET 
NIEUWE PTT-EXAMEN. START VAN DEZE LEERGANG MIDDEN 
SEPTEMBER A.S. 1 LES PER 14 DAGEN. 
TOTAAL KOSTEN f 85,- INCLUSIEF VERZENDING EN 

CORRECTIE. SCHRIJF U IN VOOR DEZE LEERGANG "ZA/d" 
DOOR STORTING VAN DIT BEDRAG OP GIRO 2779042. 

















IN VOORBEREIDING: ( AANVANG MEDIO OCT.” 75) 
LEERGANGEN: O ELECTRONICA =- EN 
MARTERLAAN TRANSISTOREN TECHNIEK 


DEN DOLDER. o ELECTRISCHE MEETTECHNIEK 


BOM STUUR MIJ S-.V.P. DE UITVOERIGE FOLDER"ZA" 
VAN DE LEERGANG ZENDAMATEUR 


O MET BIJLAGE VOOR LEERGANG "D"=-LICENTIE 











NAAM. 


ADRES 


WOONPL. 






ROTOR LEERGANGEN 
MARTERLAAN 10 DEN DOLDER TEL. 030 - 782439 
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boogerd blektronika 


HILLEDIJK 190 b en - ROTTERDAM 
EFON. 010 - 84 09 97 


PRIJSWIJZIGINGEN VOORBEHOUDEN 


BOOGERD ELEKTRONIKA 


SYSTEEM ELEKTRONIKS TYPE 57 
BOUWPAKKET SCOOPBUIS DG7/32 DC tot 3Mc 
TOERENTELLER (—3 dB) TRIGGERBAAN +/— intern/ 


BYM 024 SPEC. 10-18 volt 250 graden extern PRIJS FL 1160,00 
schaal 0-8000 T/min nauwkeurigheid bij 
4000 T/min +/— 5% DIAMETER 90 mm 

FL 98,00 


1 PROF. LICHTORGEL/LOPEND- 
LICHT 3 KANAALS 1000 W P/kanaal 
ing. 30 mv-90 mv-200 mv 1 Watt- 
10 Watt-100 Watt FL 850,00 

2 LICHTORGEL 3KANAALS *1000 
Watt P/kanaal FL 170,00 

3 LICHTORGEL 3KANAALS 300 
WATT P/kanaal FL 70,00 


1 VOEDING 0-24 volt 1% amp 
FL 123,00 
2 VOEDING 3-4%-6-7%-9-12 volt 
FL 31,20 
3 VOEDING 5-20 volt 2 amp FL 250,00 


BOUW EN MEET NU MET POLYKIT 


TYPE BESCHRIJVING PRIJS 
BEM 014 AUDIOG GENERATOR SINUS 
BLOKGOLF 10 Hz-1 Mc FL 349,00 
BEM 015 ELEKTRONISCHE MULTIMETER 
FL 349,00 
BEM 016 10 Mc-AC-DC-SCOOP FL 1079,00 
BBT 016 DUBBEL SPOOR UITBREIDING 
FL 299,00 
BED 004 GESTABILISEERDE VOEDING 
0-30 V FL 389,00 
BBO 865 STEREO AM-FM TUNER 
FL 459,00 
BBO 866 40 WATT STEREO VERSTERKER 
FL 399,00 


TYPE AFMETING PRIJS paneelmaters 


4A 140- 28-72 4,40 

3A 102- 28-72 3,75 

2A 58- 28-72 3,25 

1A 38- 28-72 3,00 

kunststof 100- 50-25 7,00 

kunststof 120- 65-40 9,25 

kunststof 150- 80-50 11,50 E i 
kunststof 190-110-60 14,10 1 BEDRIJFS URENTELLER 220 volt 
KAST VOOR DIVERSE TOE- FL 15,00 
PASSINGEN, 2SCHAK — 2 PANEELMETER i S 
3 NEON SIGNAALLAMP AFM. Re de SE ie 


200-170-80 32,00 3 PANEELMETERS 80-100 mm div. 

spanning/stroom FL 34,50 

4 V.U. METER M/VERSTERKER +/— 

? 250 mv FL 37,50 

ME e DONKERBLAUW/ 5 TOERENTELLER 4 cil. 4 takt, 12 volt 
6000 T/min FL 62,00 

TYPE B PRIJS S 6 PANEELMETERS @ 85 mm div. span- 
BL 130 11,30 N ning/stroom FL 13,50 
BL 180 12,90 y 7 PANEELMETERS 45-60 mm div. span- 
BL 240 19,25 ning/stroom FL 23,35 
BL 310 24,65 8 TELRELAIS M/RESET 6 volt 8 Watt 
BL 420 36,25 FL 25,00 


- 
D 


OONODARWN= Z 


U KUNT BIJ ONS OOK TERECHT VOOR: HALFGELEIDERS — WEERSTANDEN — CONDENSATOREN — LUIDSPREKERS — PHI- 
LIPS COMBIPAKS — TRANSFORMATOREN — PRINTPLATEN — ETSMIDDELEN — KONTAKT + SCHAKELMATERIAAL — UNI- 
VERSEELMETERS — ANTENNE MATERIAAL — GEREEDSCHAP — MONTAGE + WIKKELDRAAD — SOLDEERBOUTEN — POTME- 
TERS — BOEKEN 


LEVERING ONDER REMBOURS OF NA VOORUITBETALING MET FL 4,00 VERZENDKOSTEN OP GIRO NR. 482074. VOOR 
BELGIE ALLEEN NA VOORUITBETALING. WIJ LEVEREN OOK ALLE PHILIPS SERVICE ONDERDELEN. 


van 1 mei tot 1 okt. sluiten wij zaterdags om 2 uur. maandag zijn wij van 1 tot 6 uur en vrijdags avond tot 9 uur geopend. 
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Ohio sound 
nederland b.v. 


Professionele apparaten voor vele toepassingen 





STEREO | 
HOOFDTELEFOONS 


Type HS-2000 
(met snoermagazijn 
voor het inkorten 
resp. opbergen van 
` het snoer) 
„Gevoeligheid : 


120 dB bij 1000 Hz, 1mW 
Frequentiebereik : 
15 - 24000 Hz 
Impedantie: 8 - 16.0 
per kanaal 
Max. input: 500 mW 
Lengte snoer: 

2,5 meter 


Theal b.v. 


Keizersgracht 520 - Amsterdam 
Tel. 020-242011” 





LUIDSPREKERS 


Woofer L 305 


Diameter : 30 cm 


Vermogen : 20 Watt 
Impedantie: 89 
Frequentiebereik : 
30 - 8.000 Hz 
Resonantie- 
frequentie ` 40 Hz 





MX-50 





PX-190 





LX-2000 


SMA 6 





PX-1200 





LX-3000 


Onze kollektie appara- 
tuur heeft naast een 
hoogwaardige kwaliteit, 
welke voldoet aan de 
strengste hi-fi-normen, als 
belangrijkste kenmerk de 
op de praktijk afgestem- 
de eigenschappen. 


Zo hebben bv. de OHIO 
SOUND regelpanelen 
minimaal twee mircro- 
fooningangen, de eind- 
versterkers hebben ver- 
mogens van 2x 45 watt 
tot 2x 200 watt, en 
hebben de light-units, 
naast een hoge belast- 
baarheid voor ritmisch 
licht, ook nog regelbaar 
“looplicht”. 





OHIO SOUND appara- 
tuur is gemaakt voor 
kontinu gebruik; waarop 
onze garantie ook is af- 
gestemd. 


OHIO SOUND heeft zijn 
kwaliteit en vooral zijn 
betrouwbaarheid bewe- 
zen in duizenden 
bedrijven, waar deze 
apparatuur al jaren tot 
volle tevredenheid, pro- 
bleemloos, dag in dag uit 
wordt gebruikt. 


Levering uitsluitend via 
dealers. Voor nadere in- 
formatie rechtstreeks: 


Vraag brochure Ohio sound 


Keizersgracht 520 - Amsterdam WATERTORENSTRAAT 58 — TELEFOON (013) 425773 — TILBURG 
e Showroom geopend: 


Tel. 020-24201 1" van maandag t/m vrijdag van 8 t/m 17 uur. 
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Vogel's daagt u uit uw technische vaardigheid te meten 
met de elektronische bouwpakketten van POLYKIT. 
Vogel's importeert deze bouwkits boordevol meetper- 


fektie voor de technikus/hobbyist, die oog heeft voor 


professionele kwaliteit en vormgeving. 
e e e Bouw nu uw eigen scoop, multimeter of audiogenerator 


Bouwset adviesprijs inklusief BTW. voor Kitmeter voor veel minder geld, met veel meer voldoening. 
en Kitsound. 





Meet u met POLYKIT 
Uitgekiende bouwpakketten voor meetapparatuur, luid- 


TYPE BESCHRIJVING PRIJS sprekerboxen, tuner en stereo versterker van grote klasse. 

BEM 014 audio generator Vraag uw handelaar naar POLYKIT of vul de bon in voor 
sinus-blokgolf 10Hz-1 MHz. f 398,- een kennismaking met alle mogelijkheden van deze $ 

BEM 015 elektronische multimeter - 349, Vogel's-Import. 

BEM 016 10 Mc-AC-DG scoop - 1079,- 

BBT 016 dubbelspoor uitbreiding - 299— BON informatie pakket met dealerlijst 

BED 004 gestab. voeding 0-30V, - 389,- 


BBO 865 stereo FM/AM tuner - 459,- Naam: ...... 
BBO 866 40 watt stereo versterker - 399,- Straat: ...... 


Woonplaats: 
tel adm 
Bedrijf of instelling: 


In envelop gefrankeerd als brief te zenden aan: 


VV g ECH Ps Vogels-Import, turfveldenstraat 31, eindhoven 


a.d.t. 311 









asn- holland Voor België: Eat 
turfveldenstraat 31 M.B.L.E. Twee Stationstraat 80 - 1070 Brussel B DO LUKIT 


eindhoven 
A DIVISION OF COBAR ELECTRONIC 


















elodien 


r Uelt 





(Wereld - Melodieën) 


rsi-Orgel-Europa-Toernee 


stelt voor 


ambert aan het Wersi-Orgel 


| Een orgel, dat zelfgebouwd een waarde heeft, 


die ver boven alle anderen ligt. 


13.11.75 
14.11.75 
17.11.75 


18.11.75 


20.11.75 
21.11.75 
22.11.75 
24.11.75 
25.11.75 
26.11.75 
27.11.75 
28.11.75 
2.12.75 
4.12.75 
5.12.75 
8.12.75 
9.12.75 
10.12.75 
11.12.75 
12.12.75 
15.12.75 
16.12.75 
17.12.75 
18.12.75 
19.12.75 




















Nürnberg 
A - Wien 
München 
CH - St.Gallen 
CH - Basel 

CH - Bern 

CH - Zürich 
Koblenz 
Freiburg 
Darmstadt 
Ludwigshafen 
Stuttgart 
Münster 
Dortmund 
Dusseldorf 
Essen 

Koln 

Berlin 

DK - Middelfart 
DK - Aarhus 
Kiel 

Hamburg 
Hannover 
Siegen-Weidenau 
| Kassel 

NL - Hoogeveen 
B - Hasselt 

B - Antwerpen 
NL - Breda 

NL - Utrecht 


Kostenloze concertkaarten en 
bijbehorende informatie van de 
WERSI-zelfbouwsystemen kunt U 


aanvragen bij: 


WE RSl-electronic België p.v.b.a., 
Herebaan West 11, 3530 Houthalen 


e (België), Tel. 011/53.38.37 — 
_ WERSI - electronic, Zeemanlaan 1, 
` Badhoevedorp/Nederland 








ti 
1184 — elektuur november 1975 advertentie 








advertentie elektuur november 1975 — 1185 





1186 — elektuur november 1975 advertentie 





advertentie elektuur november 1975 — 1187 





1188 — elektuur november 1975 


advertentie 


ELEKTRONIKA 2000 BOUWPAKKETTEN 


STEREO VERSTERKER 2 x 12 WATT 


Stereoversterker met M.D. voorversterker evt, omschakelbaar als microfoonver- 
sterker. Regelversterkers met volledig gescheiden volume en toonregeling. 1e klas 
kwaliteitsonderdelen, bv. R.C.A. Home taxiaal base eindtransistoren en Siemens 
low noise, versterkertransistoren. Gestabiliseerde voeding. De vierprintplaten van 
micaplay epoxie zijn voorzien van tekst welk samen met de zeer duidelijke hand- 
leiding het bouwen van deze HiFi versterker tot een waar genoegen maakt, Alle 
onderdelen zoals pluggen, knoppen, soldeer, montagemateriaal en kast worden er 
bijgeleverd. U heeft dus niets extra's nodig om deze kwaliteitsversterker, die ruim- 
schoots aan din 45500 norm voldoet, te bouwen. 

TECHNISCHE GEGEVENS: 

uitgangsimpedantie : 4-8 ohm 

frequentiebereik : 20-22.000 Hz-3 dB 

max. vermogen : 12.5 Watt per kanaal 

som van totale vervorming : minder dan 0,5% voor de gehele versterker 
toonregeling : + of —18 dB bij 50 Hz; + of —18 dB bij 20 kH 
M.D. gevoeligheid : 4 mV 47 kOhm 

andere ingangen ` 250 mV 100 kOhm 

Prijs bouwset f 259,— incl. handleiding. Compleet gebouwd f 395, —. 


UNIVERSELE REGEL- EN EINDVERSTERKER 5039 


bouwset f 59,50 

Versterker 4 tot 22 Watt aan 4-8 ohm afhankelijk van voedingsspanning 22 tot 
36 Volt. Toonregeling hoog en laag + of —18 dB. Som van vervorming kleiner dan 
0,5% voor regel- en eindversterker samen. Frequentiebereik 20-22.000 Hz-3 dB. 
Ingangsgevoeligheid 250 mV. Micaplayprint +9 x 10 cm met tekst. Duidelijke 
handleiding en 1e klas onderdelen (ook potmeters worden meegeleverd). 


STEREOVOORVERSTERKER 5041 


bouwset f 39,50 
Magneto dynamisch element RIAA-correctie. Omschakelbaar tot 2 x microfoon- 
versterker 


M.D. microfoon 
ingangsimpedantie 47 kOhm 50 kOhm 
ingangsgevoeligheid 4 mV 1,5 mV 
uitgangsimpedantie 100 kOhm 100 kOhm 
uitgangsspanning 250 mV 250 mV 
overstuurbaarheidsmarge 50 x 100 x 


Micaplayprint met tekst. Duidelijke handleiding en 1e klas onderdelen. 


“BOUWDOOS' UITLEESUNIT DIGITAAL MET DISPLAY 


Eén IC vervangt 7447-7475-7490. Laag stroomgebruik 56 mA IC+ 15 mA per 
segment. Maximale telfrequentie 18 MHz. Bruikbaar als serie of parallelcounter 
d.m.v. afstandbusjes en draaieinde, zeer compacte counterunit voor ieder aantal 
cijfers (met punt) te maken. Externe aansluiting voor B.C.D. code bv. voor verge- 
lijking d.m.v. duimwielschakelaars. RBI en RBO en Bl aansluiting, al met al de 
meest universele counterunit op de markt f 29,50 incl. B.T.W. En ook de goed- 
koopste! 


ELEKTRONIKA 2000 SUPER 


Laboratorium instrument klasse 1, ook geschikt voor de HARDE servicepraktijk 
langs de weg. Gevoeligheid 50.000 ohm/volt DC, 52 meetbereiken waaronder : 
Volt DC: 0-0,15-0,5-1,5-15-50-150-500-1500 V 

Volt AC: 0-2,5-7,5-25-75-250-750-2500 V 

Stroom AC: 0-250 MA-2,5 mA-25 mA-250 mA-2,5 Amp. 

Stroom DC: 0-50 UHA-0,5 mA-5 mA-50 mA-500 mA-5 Amp. 

Weerstand: 0-10 k-100 k-1 M-10 M-100 Mohm 

Deze universeelmeter in onbreekbare polyamide cassette compleet met batterijen 
en meetsnoeren. f 199,— incl. B.T.W. 


STEREODECODERBOUWPAKKET 
R.C.A. Stereo decoder. DE beste ter wereld. 


Compleet met IC — CA3090AQ — weerstanden, condensatoren spoel, printplaat 
en LED. Compleet met schema en afregel-voorschrift f 59, —. 


LICHTDIMMER 


Met ISOTAP triac op epoxieglasprint. Plastic as voor regelknop en dub. pol. sch. 
Ingebouwde ontstoring, ingebouwde zekering, continue vermogen 200 W, moge- 
lijkheid voor nulpuntcorrectie, Gehele schakeling past in inbouwdoos. Bouwsot 
met handleiding f 19,50. 


DIGITALE MOS-KLOK IN KIT 


Moderne vormgeving, grote led uitlezing (6 cijfers), 24 of 12 uur cyclus, eenvou- 
dige bediening, met speciale netontstoring, een E 2000 produkt d.w.z. 1e klas 
onderdelen en doordacht ontwerp afm. 132 + 69 + BO mm f 159,— incl. B.T.W. 





Groot nieuws AFDELING MODELBOUW 


Door in samenwerking met de Ritro B.V. de verkoop van onze besturing ook in 
België aan te pakken, hebben wij door grotere produktie een lagere prijs voor onze 
Radiobestuirng kunnen kalkuleren. Hier kunt U direkt van mee profiteren! 
bijvoorbeeld: 


Mark Ill bouwset 


8 kanaals zender compleet met Varta accu's, 8 kanaals ontvanger, 1 set E 2000 ge- 
ijkte kristallen, 1 powerpack met led indikator, schakelaar en externe laadaanslui- 
ting, 4 servo's compleet met elektronika. 

* extra: 

1 trainingskabel, 1 laadapparaat (zender en ontvanger), compleet met alle bouw- 
handleidingen. 


nu 1099,-- incl. btw 


Ook de nieuwe compleet gebouwde formule | Remcon/Mark Ii! sets zijn in prijs 
verlaagd. 

* Vraag uitgebreide prijslijst modelbouw nov. 75, gratis bij antwoordnr. 2999 
ELEKTRONIKA 2000 AMSTERDAM 


Aanbieding halfgeleiders 
november 75 


prijzen excl. B.T.W. 


bij afname van 10-99 100-299 300 en meer 
B 80 C 3200 1,65 1,49 1,39 
diode 1 A 400 V 0,39 0,23 0,19 
diode 2,5 A 400 V 0,69 0,49 0,39 
BC 110 0,49 0,41 0,25 
BC 179 a 0,49 0,41 0,25 
BC 547 bof c 0,49 0,41 0,26 
BC 548 b of c 0,49 0,41 0,29 
BC 549 b of c 0,59 0,49 0,31 
BD 137/138 paar 2,95 2,25 2,16 
BD 139/140 paar 3,35. 2,65 2,48 
2N 3055 RCA 5 stuks 20,— 

AD 130 Siemens 5 stuks 10,— 

bij afname van 10-99 100-299 300 en meer 
709 metaal 1,49 1,29 0,90 
723 dil 1,89 1,58 1, 
741 metaal 1,49 1,29 0,90 
741 mini dil 1,49 1,29 0,90 
7430 0,79 0,50 0,45 
7440 0,79 0,50 0,46 
7474 1,60 1,25 1,— 
7476 1,80 1,25 1,10 
7492 1,80 1,25 1,10 
Silicium fotocel 

BP 100 Siemens 2,62 1,69 1,48 
LDR RPY 58 Philips 0,98 0,68 0,49 





Drastische prijsverlaging 
voor… 


veel nieuwe typen van... 


* Siemens opto led en display programma 
* Siemens zener programma 





Introductie aanbieding 
van... 


* A UAA 170 + 16 rode leds LD 30A 
*B UAA 180 + 12 groene leds LD 37A 


voor f 25,-- 
ontvangt u pakket A of B 


+ onderstaande dokumentatie 
(incl. B.T.W. en zonder verdere kosten) 


1 x volledig halfgeleiderprogramma Siemens met aansluitingen 

1 x speciaal OPTO dokumentatie Siemens met prijslijst 

1 x speciaal zener dokumentatie Siemens met prijslijst 

1 x nieuwe prijslijst Siemens IC's 

7 schema's met toepassingen voor UAA 170/180 

Dokumentatie met pakket A en pakket B betaalt U f 42,50 Dokumentatie los 
f 12,50. 





* ZATERDAG'S OM 4 UUR GESLOTEN 


LEVERINGSVOORWAARDEN 


Verzending onder rembours. Orders boven f 150,— geen verzendkosten. Bij 
orders beneden f 150,— wordt f 5,— extra administratiekosten berekend. Bene- 
den f 50,— wordt dit f 12,50. 


ELEKTRONIKA 2000, Gentiaanplein 21-23, AMSTERDAM-NOORD. 
Telefoon: alléén voor handel en industrie 020-275277. 

Telefoon: afd. winkel, kantoor en postorder 020-369321. 

Telex: 15271 ENL. Giro: 1561089. 


SEUNG Van de Maand 


ZOLANG DE 
VOORRAAD STREKT 


ii 


* Professionele SPERRY -Displays met extreem hoge helderheid en contrast. Cijfer- 
hoogte 14 mm voor uren en minuten, 8 mm voor de seconden. 

* Ingebouwde repeteerwekker met sluimertoets, kompleet met luidspreker. 

* Simpele opbouw door dubbelzijdig doorgemetalliseerde printen. 

* Wordt geleverd met fraaie aluminium geëloxeerde behuizing. 


Door de speciale prijsstelling is levering alleen mogelijk door vooruitbetaling van 
f 152,50 (f 144,-— + f 3,50 verzendkosten) op girorekening 27.79.911 o.v.v. MOS- 
KLOK 5017 A. 


ALLE GENOEMDE 
PRIJZEN ZIJN 
INCLUSIEF 
16% BTW 





iƏZ Haau (EezreeradseamogAels 2P129M10SA3pa03 AI 





OFFICIAL REPRESENTATIVES & DISTRIBUTORS 


